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KATEDRA TEPELNE TECHNIKY

Katedra zajiStuje vzdélévani bakalaFského, inzenyrského a doktorského typu v oboru tepel-
né techniky a priimyslové keramiky, realizuje védecko-vyzkumné projekty a spolupracuje
s priimyslem a komunalni sférou pi feSeni praktickych problém.

POSLANI KATEDRY:

aktivné se podili na pInéni cilii Fakulty metalurgie a materiélového inZenyrstvi Vyso-
ké Skoly banskeé - Technické univerzity Ostrava,

poskytuje hodnotné vzdéléni v oboru tepelné techniky a priimyslové keramiky,
realizuje vyzkum a vyvoj v oboru tepelné techniky a priimyslové keramiky,

rozviji spolupraci s praxi.

HISTORIE KATEDRY

Problematika, souvisejici s palivy, tepelnym hospodarstvim, konstrukci peci a tepelnymi
vypocty, byla feSena na Vysoké Skole banské od pocatku jeji existence. Samostatna katedra
tepelné techniky (KTT) vznikla v roce 1961 rozdélenim katedry tepelného hospodafstvi,
peci a koksarenstvi, pfi¢emz soucasny nazev, katedra tepelné techniky, dostala v roce 1969.

VYZKUMNA PRACOVISTE KATEDRY

Vyzkumna cinnost katedry je zaméfena na energetickou problematiku modernich tech-
nologii, optimalizaci procesii ohfevii a ochlazovani, vyvoj a pouZiti keramickych materialdi,
vyuZiti sekunddrnich surovin a netradi¢nich energetickych zdrojd.

LABORATOR ALTERNATIVNICH POHONU A PALIV

Tato laboratof katedry se zabyva vyuZitim a pfeménou chemické energie klasickych i al-
ternativnich paliv na riizné druhy energii — tepelnou, elektrickou, mechanickou, energii

Vysoka Skola baniska - Technicka univerzita Ostrava

Fakulta metalurgie a materiélového inZenyrstvi

. KATEDRA
www.fmmi.vsb.cz/635 I TEPELNE
TECHNIKY

chladu - pfi soucasném respektovani minimalni emisni zétéze Zivotniho prostredi. Na vy-
zkumnych standech rliznych typl spalovacich zafizeni se testuji paliva a posuzuje se jejich
energeticky potenciél. Jsou navrhovany fyzikdIni sestavy pro maximéini energeticky zisk
ze vstupniho paliva a jsou provadény transformace energii, pfitom je vyuzivan moderni
software pro simulaci pfenosovych jevd.

STREDISKO MERICi A TEPELNE TECHNIKY

Sttedisko se dlouhodobé zabyva névrhy a realizaci experimentélnich méfeni v provoznich
i laboratornich podminkdch s cilem diagnostiky a zefektivnéni tepelné prace zafizeni ¢i
ziskani okrajovych podminek pro numerické modely. Jde zejména o méfeni tlakovych,
rychlostnich, koncentracnich a teplotnich poli, vetné vyuziti termovize. Pracovisté md
potencidl pro vyvoj a realizaci specidlnich méficich tloh, méfeni fyzikalnich vlastnosti ma-
teridld, méficich a fidicich softwarovych aplikaci atd.

LABORATOR EXPERIMENTALNICH METOD A MODELOVANi

Laboratof se zabyva fyzikalnim a matematickym modelovanim tepelnych proces. Na ro-
botizovaném zafizeni pro testovani chladicich trysek je méfena distribuce chladictho mé-
dia a jeho tepelny a dynamicky tcinek. Pro numerické modelovani jsou vyuzivany vlastni
programové kddy nebo komeréni simulaéni softwarové baliky.

USTAV PROMYSLOVE KERAMIKY

Vyzkumné préace Ustavu primyslové keramiky, ktery je soucasti katedry, jsou zaméreny
na vyvoj novych moznosti environmentalniho zpracovani hutnich odpad( a recyklace
druhotnych surovin, vliv fazového slozeni a mikrostruktury na funkéni vlastnosti geopo-
lymernich materiald z technogennich pucolani, korozi Zarovzdornych materiali a ndvrhy
vyzdivek metalurgickych a jinych agregatd.
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PRISTROJOVE VYBAVENI

Katedra disponuje Sirokou Skélou pfistrojové techniky jak pro potfeby vyuky, tak pro feSeni
védecko-vyzkumnych tkold a cinnosti, plynoucich ze spoluprace s priimyslovymi partne-
ry. V/ pipadé potieby je mozné vyuzit také pristrojli a zafizeni dalSich pracovist VSB-TU
Ostrava.

NABIDKA SLUZEB PRO FIRMY

zpracovani studii a ndvrhli projektli pro vyuZiti novych progresivnich technologii
v energetice pro priimyslovou, komunalni, ob¢anskou sféru a podnikatelské subjekty,
zpracovani studii a zprdv, mapujicich energetické uzly, s vyuZitim modernich simu-
lacnich softward,

vyzkum a vyvoj v oblasti vyuZiti odpadniho tepla, vyuZiti DEZ,

vyzkum a vyvoj v oblasti vyuZiti pfebytecné tepelné energie klasickych kogenerac-
nich jednotek pro konkrétni ticely (napf. bioplynové stanice, ostrovni fesent),

ndvrhy a realizace experimentdinich méficich dloh v laboratornich i provoznich pod-
minkéch, vyroba plastovych termoclankd, kalibrace viech typli termoclanki a optic-
kych pyrometril,

méfeni fyzikalnich vlastnosti vybranych material(i v zdvislosti na teploté,

konstrukce specidlnich laboratornich picek a topnych elementi,

tvorba specidlniho software pro méfeni a fizeni tepelnych proces,

fyzikani a numerické modelovani tepelnych procesi a zafizeni, tvorba software,
aplikace piivodniho software pro simulaci tuhnuti a chladnuti plynule litého predlit-
ku pro pravodhly i kruhovy format,

méfeni chladicich Gcinkd trysek na rovinném, valcovém i obecném povrchu,
stanoveni okrajovyich podminek pro numerické modely pfenosu tepla a proudéni,
méfeni tepelné tcinnosti a tlakovych ztrat vyménikd tepla, otopnych téles a kotli
v komunalni sfére,

vyzkum a vyvoj novych moznosti environmentélniho zpracovani hutnich odpadi
a recyklace druhotnych surovin,

vyzkum fazového slozeni, mikrostruktury a funkénich vlastnosti geopolymernich ma-
teridld z technogennich pucolant,

vyzkum v oblasti koroze Zarovzdornych materidlii, vyzdivek a studium jejich tepel-
nych procesd,

ndvrhy vyzdivek metalurgickych a jinych agregéti,

tepelné vypocty vyzdivek a dalich prvkii pecnich konstruki,
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méfeni soucinitele tepelné vodivosti Zarovzdornych keramickych materidld v zavis-
losti na teploté,

stanoveni zakladnich fyzikélnich parametr(i keramickych materidlGi (kritéria hutnos-
ti, mechanické vlastnosti),

vyzkum objemové stability strusek a dal3ich hutnich odpadd,

Skoleni pracovniki v oblasti energetiky, tepelné techniky, méfeni tepelné technic-
kych velicin, fyzikdIniho a numerického modelovéni a priimyslové keramiky,
porédéani odbornych konferenci a semindid.

Katedra tepelné techniky je organizacni jednotkou Fakulty metalurgie a materidlového
inZenyrstvi, kterd je drZitelem certifikdtu systému managementu kvality podle normy CSN
EN1S0 9001.

SPOLUPRACE S PRAXI

Katedra dlouhodobé spolupracuje s priimyslovymi partnery. Z realizované spoluprdce
mozno uvést tyto vyzkumné tkoly:

VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.: Modelovani teplotni dilatace stfedniho kusu
zalomené hfidele, 2005.

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.: Teoreticky a experimentélni vyzkum tuhnuti a chlad-
nuti kruhovych piedlitkd, 2006.

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.: Experimentalni méFeni priibéhu teplot ingotii loziskové
oceli pfi odlévani na VO, 2006.

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.: Pfiprava, realizace a uvedeni do zkusebniho provozu
systému DGS-DMT dynamického modelu tuhnuti pfedlitku formatu @ 525 mm na ZPO
¢.1,2007.

ArcelorMittal Ostrava a.s.: Vyvoj numerického simulatoru tuhnuti oceli pro socho-
rové ZP0 ¢. 1, 2007.
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KOVOHUTE HOLDING DT, a.s.: Experimentalni proméfeni tepelné technickych para-
metri krystalizatoru horizontéIniho plynulého odlévani, 2008-2009.

OKK Koksovny, a.s.: Analyza opotfebeni dinasového staviva po expozici v koksd-
renské baterii, 2012.

BOCHEMIE a.s.: Vyuziti odpadnich kal{ pro pipravu barvicich pigmentd, 2012.
ArcelorMittal Ostrava, a.s.: Reseni problematiky vyzdivek licich panvi, 2012.
TRINECKE ZELEZARNY, a.s.: Vyzkum pojivovych schopnosti metalurgickych strusek,
2011,

SEEIF Ceramic, a.s.: Posouzeni termické stability uhlikatych latek pro pfipravu
ucpavkovych hmot, 2010.

ECOFER s.r.0.. M&feni teplotniho pole lici panve v zavodé EVRAZ VITKOVICE
STEEL, a.s., 2007.

Katedra spolupracuje s fadou dalSich primyslovych podnikd, firem a Ustav, z nichzZ je
mozno jmenovat napiklad KVS EKODIVIZE a.s.; DASFOS v.0.s.; Zeleziame Podbrezovd a.s.;
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.ro.; Porexi, s.r.o; HELLA AUTOTECHNIK
NOVA, s.r.0.; REFRASIL s.r.0.; CIDEM Hranice, a.s.; LB Cemix, s.r.o.; GGC Energy, s.r.o.;
Teplotechna DIS s.ro.; Hein & spol.- keramické zdvody, spol. s r.o.; TEPLOTECHNA
Ostrava a.s.; KERAMTECH s.r.0., Betotech, s.r.o.; Ustav geoniky AV (R, v.v.i.; Ceské lupkové
zévody, a.s.; Vyzkumny dstav anorganické chemie, a.s.; CAPITAL REFRACTORIES s.r.0.; .P.C.
Refractories spol. s r.0.; P-D Refractories (Z a.s.

vs v

NEJVYZNAMNEJSI RESENE VYZKUMNE UKOLY

Vyzkum odvodu tepla z predlitku u plynule odlévané oceli (MSMT, SP 2011/29, 2011).
Vyzkum okrajovych podminek pfi plynulém odlévani oceli a médénych slitin (MSMT,
SP 2010136, 2010).

Vyzkum ochlazovacich charakteristik vodnich trysek sekundarniho chlazeni zafizeni
plynulého odlévani a vlivu na tepelné technické vlastnosti odlévaného materialu
(MPO, Trvala prosperita, 2A-3TP1/080, 2008-2011).

Minimalizace emisni zatéZe kogeneracni jednotky vyzkumem novych technologic-
kych postup@i v komunalni sféfe (MZP CR, SPII2f1/27/07, 2007-2011).

Vyzkum transportu tepla pfi ochlazovéni horkych povrchi vodnimi tryskami (GACR,
106/07/0938, 2007-2010).

Vyzkum podminek a tvorba modelu vzniku chemické nehomogenity, napétovych
stavli a poruseni materidlu pfi plynulém odlévani oceli (MPO, TANDEM, FT-TA4/048,
2007-2010).
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Vyzkum a vyvoj environmentainé Setrnych technologii pro recyklaci hutnich odpadii
(TACR, TA02020777, 2012-2014).

Technologie vyroby leh¢enych ostiiv (TACR, TA01020534, 2011-2014).

Vliv fazového slozeni a mikrostruktury na funk¢ni vlastnosti geopolymernich systé-
mii z technogennich pucolan (GACR, GA106/09/0588, 2009-2011).

SniZeni energetické a ekologické ndrocnosti vyroby oceli (MPO, FI-IM5/185, 2008-
2010).

Nahrada primérnich surovin recyklaci metalurgickych odpadd (MPO, FI-IM5/133,
2008-2010).

Vyvoj lehcenych materiald na bazi metalurgickych odpadnich latek (GACR, GP106/07/
P301, 2007-2009).

VYBRANE KONKRETNi VYSTUPY VYZKUMU

Systém ochrany liciho proudu oceli pfi liti do kokil na provoze Vyroba Zeleza a oceli
v ocelarné Trinecké Zelezarny, a.s. (poloprovoz, 2010).

Solidifikacni smés (funkéni vzorek, 2011).

Porézni material s obsahem fotokatalyzatoru (uZitny vzor, 2011).

Lehceny material na bazi strusky (uzitny vzor, 2011).

Vyzdivka lici panve pro ndrocnéjsi podminky vyroby oceli. (funkéni vzorek, 2011).
Tepelny model licich panvi (funkéni vzorek, 2011).

Teply model sekundarniho chlazeni ZPO (funkéni vzorek, 2007).

Silovy model sekundarniho chlazeni zafizeni plynulého odlévani oceli (funkéni vzo-
rek, 2009).

Studeny model sekundarniho chlazeni zafizeni plynulého odlévani oceli (funkéni vzo-
rek, 2009).

Monitorovaci a protiprdvalovy systém s integrovanym on-line numerickym modelem
tuhnuti DGS-DMT pro plynulé liti pfedlitkd kruhového priifezu (funkéni vzorek, 2009).
Automaticka clona vodniho paprsku fyzikdlniho modelu ostfiku (funkéni vzorek,
2011).

Mé&Fici sonda souinitele prestupu tepla (funkéni vzorek, 2011).

Tepelny vyménik pro kogeneracni jednotku s mikroturbinou (uZitny vzor, 2010).
Modul pro transformaci energie odpadniho tepla spalin mikroturbiny na elektrickou
energii (funkéni vzorek, 2011).

Absorp¢ni vyménik urceny pro vyrobu chladu z odpadniho tepla spalin mikroturbiny
(funkeni vzorek, 2011).
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