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Tematické okruhy
pro statni zavéreénou zkousku bakalaiského studia

TEPELNE ENERGETICKE INZENYRSTVI

Sdileni tepla, zaklady termodynamiky a premény energii

Sdileni tepla a proudéni — Vedeni tepla pro rovinnou a valcovou sténu, zédkladni zdkony, podminky
jednoznacnosti feSeni tloh. Konvekce — definice a rozdéleni, vyuziti kriteridlnich rovnic. Zafeni —
podstata, zakladni zdkony, Cerné a Sedé téleso, vzajemné zafeni mezi povrchy téles. Fyzikalni
vlastnosti tekutin, druhy tlaki tekutin, zdkladni rovnice hydromechaniky, statika tekutin, dynamika
tekutin, hydraulické ztraty tekutin, vytok tekutin otvory.

Ziklady termodynamiky — Prvni zakon termodynamiky, teplo, prace, stavové veli¢iny idealnich
plynt. Entalpie, technickd prace. Zakladni zmény v p-v diagramu. Entropie. Druhy zakon
termodynamiky, vratné a nevratné procesy. Carnotilv cyklus. Zakladni zmény v T-s diagramu.
Redlné¢ plyny a pary. Termodynamika proudéni plynd. Tepelné obchy tepelnych motort.
Kompresory. Obraceny obé&h, tepelna cerpadla, chladici systémy. Parni tepelné obchy.

Zdroje a premény energii — Konvencni a alternativni zdroje energii; chemické slozeni, spalné teplo
a vyhfevnost paliv; druhy spalnych teplot; vypocty spotieby spalovaciho vzduchu a mnozstvi spalin,
soucinitel piebytku spalovaciho vzduchu; zplsoby akumulace energie.

Ziaklady tepelné energetickych procesu

Tepelné energeticka zarizeni — Rozdé¢leni peci dle technologického urceni, zdroje tepla a
pracovniho prostoru. Vyzdivky peci — piehled Zarovzdornych materidli ur¢enych pro pracovni
vyzdivky peci. Zaklady teorie hofeni, stabilita fronty hofeni, meze vznétlivosti, aktivacni energie a
zapalna teplota. Hotaky pro plynna, kapalna a tuha paliva. Zakladni zafizeni pro pfipravu surovin v
energetice. Kotle — fluidni, praskové, roStové.

Alternativni energetické zdroje — Slunecni energie, slunecni kolektory, fotovoltaickd preména.
Kineticka energie a vykon vétru, vétrné elektrarny. Energie vodnich tokii. Biomasa pro energetické
ucely. Termické procesy — spalovani, zplynovani, pyrolyza. Geotermdlni energie, jeji zdroje a
elektrarny. Tepelna Cerpadla, jejich princip, topny faktor. Jadernd energie. Vodikové technologie.
Vyroba vodiku z fosilnich paliv a elektrolyzou vody.

Udrzitelné nakladani s tepelnou energii — Diverzita biologickych systémli a schopnost jeji
udrzitelnosti, emise sklenikovych plynt a jejich dopady na zdravi lidi. Zelend dohoda pro Evropu v
navaznosti na naklddani s energiemi. Primarni energetické zdroje, jejich dostupnost a sektorova
spotieba. Pfeména vyuZiti zdrojl energie v Case, zdroje tepelné energie z pohledu jejich udrZitelnosti,
snizovani negativnich dopadl ptfi vyuziti fosilnich paliv. Obnovitelné zdroje energie, principy
ob¢hového hospodarstvi. Transformace energie a jeji skladovani, emisni povolenky.

Energetické vyuziti a zpracovani odpadi — Produkce komunalnich a primyslovych odpadi.
Zasady odpadového hospodaistvi a princip ob&hového hospodarstvi. Termofyzikalni vlastnosti
odpadu. Termické zpracovani odpadl — spalovani, zplyiiovani a pyrolyza. Anaerobni rozklad odpadu
a produkce bioplynu. Popis zafizeni pro termické zpracovani odpadd. Vypocty spalovacich procest.
Tepelnd bilance a energeticka Uc¢innost spalovacich procest. Tuhé produkty spalovani. Méfeni
plynnych emisi. Systémy ¢iSténi spalin.



I11. Zaklady materialovych procesii
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Keramické materidly pro energetické procesy — Keramické materidly — definice, chemické a
fazové slozeni; krystalickd a amorfni struktura keramickych materialii; zdkladni suroviny pro vyrobu
keramickych materidli — pojiva, ostiiva a taviva; fazovy rovnovazny diagram SiOz — Al>Os; termické
zpracovani jilovych surovin; zdkladni technologické postupy pfipravy keramickych materiald —
uprava surovin, tvarovani, suseni a vypal; keramické materidly na bazi jilovych surovin; tvarové a
netvarové zarovzdorné keramické materialy.

VedlejSi energetické produkty — Technologie vyroby hlavnich typil tradi¢nich pojivovych
materiadlti, aplikace do stavebnich hmot a materiali. Déleni druhotnych surovin. Vznik a vlastnosti
druhotnych surovin, moznosti jejich vyuziti. Alkalicky aktivované materialy a geopolymery. Princip
geopolymerizace.

Prumyslové pece — Termofyzikalni vlastnosti materiald. Sdileni tepla v pracovnim prostoru peci.
Zpusoby ohievu materialii. Ohfev tenkych a tlustych téles. Tepelna pnuti. Vliv doby a teploty ohievu
na vznik okuji. Priimyslové pece. Rozd¢€leni peci dle technologického urceni, dle zdroje tepla, dle
pracovniho prostoru. Vykonnost a G¢innost peci. Topné systémy v pecich.



