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C. Skolitel Téma disertacni prace Anotace
Moderni produkéni systémy, produkujici stale vice a vice slozité vyrobky, jsou zaloZeny na
vyuzivani velmi slozitych kyber-fyzikalnich systému. Jejich komplexnost evokuje vyssi
. C . . pravdépodobnost jejich selhani a produkovani neshodnych produktii. To znamena, Ze roste
1 | prof. Ing. Darja Noskievicova, CSc. | Management selhani a chytra vyroba.

I slozitost systému detekovani téchto selhani. Dizertaéni prace se bude vénovat analyze
predpokladii efektivniho managementu selhani a identifikace neshodnych produkti jako
soucasti prediktivniho systému managementu kvality, jeho pozadavkim, struktufe a ndvrhu.

prof. Ing. Darja Noskievicova, CSc.

Integrace systému managementu kvality dodavatelskych
fetézcl

S budovanim dodavatelsko-odbératelskych siti se zvySuje pozornost vénovana kvalité jako
hlavnimu integrujicimu prvku. Dizertacni prace bude vénovana analyze faktord, majicich
vliv na stupen této integrace, analyze struktury integrovaného systému managementu kvality
a navrhu aplikace tohoto konceptu v riznych vyrobnich podminkach.

prof. Ing. Jifi Plura, CSc.

Rozvoj metod planovani kvality produkti a procesi

Procesy planovani kvality zasadné ovliviuji vyslednou kvalitu produktii a tedy i spokojenost
zakaznikl a konkurenceschopnost organizaci. Jejich uspésnost 1ze vyrazné zlepsit vyuzitim
vhodnych metod planovani kvality. Re$eni uvedeného tématu bude vychazet z podrobné
reSerSe a analyzy vhodnych metod planovani kvality produktd a procesid. Identifikované
metody budou systemizovany podle dil¢ich procest planovani kvality. Bude analyzovana
stavajici uroven jejich rozpracovani a identifikovany pfilezitosti pro jejich zlepSeni. Na
zakladé identifikovanych pfilezitosti a stanovenych priorit budou zpracovany navrhy
zlepSeni vybranych metod a zpasobu jejich uplatnéni.

prof. Ing. Jifi Plura, CSc.

Rozvoj piistupti k managementu rizik a piilezitosti v
kontextu koncepce Kvalita 4.0

Zvazovani rizik je nedilnou soucasti vSech pristupt k budovani a rozvoji modernich systému
managementu kvality, coz potvrzuje zafazeni této problematiky mezi pozadavky normy
CSN EN ISO 9001 a fady dalsich odvétvovych standardil. Cilem procesu zvazovani rizik a
prilezitosti je eliminace nejvyznamnéjSich rizik nebo naopak posileni nejvyznamnéjsich
ptilezitosti. To pak vytvaii zaklad pro zvySovani efektivnosti systému managementu kvality,
dosahovani lepsich vysledki a piedchazeni negativnim uéinkam. Uspé&snost tohoto procesu
zavisi na schopnosti identifikovat v§echna vyznamna rizika, jejich spravném ohodnoceni a
pfijeti G¢innych opatieni k feSeni rizik nebo piilezitosti. Reseni uvedeného tématu bude
vychazet z podrobné reSerSe a analyzy stavajicich pfistuptt k managementu rizik. Bude
analyzovana stavajici troven jejich rozpracovani a budou identifikovany ptilezitosti pro
jejich zlepseni v kontextu nastupujici koncepce Kvalita 4.0, zejména s ohledem na podminky
a prilezitosti s touto koncepci souvisejici. Na zaklad¢ identifikovanych prilezitosti a
stanovenych priorit budou zpracovany névrhy zlepSeni vybranych pfistupti k managementu
rizik a zptsobu jejich uplatnéni.

prof. Ing. Petr Besta, Ph.D.

Zvysovani efektivity vyrobnich procesii v podminkach
vysoké nestability trzniho prostredi

Rozbor sou¢asnych rizik ovlivitujicich vyrobni podniky v Ceské republice. Identifikace
probléma v ramci vyrobnich procesti v oblasti vyroby kovi. Generovani metodiky pro
zvySovani efektivity kontinudlnich vyrobnich procest a podporu konkurenceschopnosti.
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prof. Ing. Petr Besta, Ph.D.

Optimalizace fizeni zasob v prumyslovych podnicich

Rizeni zasob zasadnim zpisobem ovliviiuje konkurenceschopnost vyrobniho podniku.
Rozbor soucasnych piistupt k optimalizaci skladovych zasob. Analyza soucasnych rizik
vyplyvajicich z globalnich problémt. Navrh metodiky pro zvyseni efektivity fizeni zasob a
minimalizaci potencialnich rizik.

doc. Ing. Jiti David, Ph.D.

Predikce vyvoje technickych objektd ménicich se v Case

Pfedmétem vyzkumu v ramci predkladaného tématu bude navrh a testovani hardwarovych a
softwarovych prostfedkit umoznujici monitorovani technickych objektti v case a predikce
téchto zmén v budoucim casovém obdobi v zavislosti na ménicich se podminkach okoli
monitorované¢ho objektu a objektu samotného jako celku. Jako prostfedek pro dosazeni
tohoto cile budou vyuzity kamerové, komunika¢ni a senzorické prostiedky a pro
vyhodnoceni aktudlniho stavu a tvorbu predikénich modelt budou vyuzity prostiedky a
metody umélé inteligence a strojového vidéni. Vystupy z feSené¢ho tématu bude mozné
uplatnit na fadu jak pramyslovych tak i neprimyslovych objekta.

doc. Ing. Andrea Samolejova, Ph.D.

Kritéria nastaveni hybridniho pracovniho modelu

Implementace mixu prace v kancelati a prace na dalku se osvédcila jako nastroj pro zvyseni
produktivity zaméstnanct. Model pro nastaveni hybridnich pracovnich podminek je stale
Diserta¢ni prace vymezi teoreticka vychodiska hybridni prace v primyslovém podniku na
zakladé prehledu soucasnych informaénich zdroja.
Prakticka ¢ast diserta¢ni prace bude analyzovat kritéria hybridni prace v mnoha uspésnych
hybridni prace na  konkrétnich  pracovistich v  primyslovych podnicich.
Doporucené metody: literarni reSerSe (reSerSe), analyza, syntéza, multikriterialni
rozhodovaci proces.

doc. Ing. Andrea Samolejova, Ph.D.

Role diverzity, rovnosti a inkluze (DEI) v fizeni lidskych
zdroji

Diverzita, rovnost a inkluze zaméstnancu jsou slova, ktera zné&ji ve vét§iné spole¢nosti jiz
nékolik let, ale jen mensi ¢ast z nich skute¢né implementuje souvisejici strategii v fizeni
lidskych zdroji. Pohlavni, v€kova ¢i jina forma diskriminace véetné obtéZovani,
nespravedlivé mzdy a dalSich problémd na pracovisti nemize v modernim pracovnim
prostiedi existovat a manazefi by méli jejich vyskyt pe¢livé sledovat a spise mu predchazet.
Tato disertani prace predstavi vyvoj pfistuptt k implementaci DEI v primyslovych
podnicich po celém svéte. Jako vystup analyz a srovnani riznych trovni kladt a zaport
implementace DEI navrhne metodicky postup, ktery povede HR a dal$i manazery na cesté k
osvojeni nastroji DEI managementu. Doporu¢ené metody: literarni reserSe (reSerse),
analyza, syntéza, statistické vyhodnoceni.

10

doc. Ing. Sarka Vilamova, Ph.D.

Ekonomické zhodnoceni zavedeni digitalni transformace
podniku

Pro dlouhodobé zabezpeceni konkurenceschopnosti primyslovych podnikti je naprosto
nezbytné implementovat moderni trendy v fizeni firemnich procest, které ve vysledku
povedou ke zvySovani produktivity a snizovani firemnich nékladt. Jednim z téchto principt
i je zavadéni digitalizace firemnich procest v kontextu pfistupi Primyslu 4.0. Cilem
diserta¢ni prace bude ekonomické vyhodnoceni vyuziti vybranych principli a nastroji
digitalni transformace v provozu prumyslového podniku a zobecnéni moznosti jejich vyuziti
pro mnohd prumyslova odvéetvi.




VSB TECHNICKA | FAKULTA

| UNIVERZITA MATERIALOVE

OSTRAVA TECHNOLOGICKA

11

doc. Ing. Sarka Vilamova, Ph.D.

Vyuziti principt cirkularni ekonomiky v primyslovém
podniku

Trvale udrzitelny rozvoj a principy cirkularni ekonomiky jsou velkym strategickym tématem
nejen v zemich EU, ale v soucasné dob¢ i v ramci svétového hospodaistvi. Jde o zasadni
strategickd rozhodnuti, kterd mohou eliminovat vétSinu pfi¢in environmentalnich hrozeb.
Cilem disertacni prace bude ekonomické vyhodnoceni vyuziti vybranych principti a ndstroji
cirkularni ekonomiky v provozu primyslového podniku a zobecnéni moznosti jejich vyuziti
pro mnoha primyslova odveétvi.
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doc. Ing. Michal Ritz, Ph.D.

Vyuziti Ramanovy spektroskopie pii analyze polutantt
zivotniho prostredi

Ramanova spektroskopie je velmi mladou spektralni analytickou metodou. Byla
objevena teprve v poloviné minulého stoleti, ale i pfesto se zahy stala vyznamnou
metodou chemické a strukturni analyzy. Jeji piivodni vyuziti pfi studiu struktury riznych
typti vzorkll bylo v nedavné dobé¢ rozsifeno i na stopové ¢i ultra-stopové stanoveni
mnoha analytl (véetné polutantii zivotniho prostiedi). Pfi téchto analyzach se vyuzivaji
pfevazné specidlni a sofistikované techniky Ramanovy spektroskopie — rezonan¢ni
Ramanova spektroskopie (RRS) ¢i povrchem zesilena Ramanova spektroskopie (SERS).
Pravé povrchem zesilend Ramanova spektroskopie se ukazuje jako velmi perspektivni
metoda analyzy zivotniho prostfedi. Nejen pro moznost vyuzit pienosné pristrojové
vybaveni pro méfeni v terénu, ale rovnéz pro svou velmi vysokou citlivost.
Disertaéni prace bude zaméfena na vytipovani vyznamnych polutantd Zivotniho
prostiedi, které by mohly byt analyzovany pomoci povrchem zesilené Ramanovy
spektrometrie. Nasledné budou vypracovany detailni metodiky pro analyzu vybranych
environmentalnich polutanti. Nedilnou soucasti disertaéni prace bude rovnéz zjisténi
statistickych parametrd vypracovanych analytickych metodik.

doc. Ing. Vlastimil Matéjka, Ph.D.

Fotokatalyticky aktivni materidly ve stavebnim
primyslu

Téma doktorské prace je zaméfeno na studium vyuziti fotokatalyticky aktivnich
materiall (fotokatalyzatord) ve stavebnim primyslu. Fotokatalyzatory nachazeji
uplatnéni v oblasti ¢isténi ovzdusi a vod a tim pfispivaji ke zvySovani kvality zivotniho
prostiedi. Aplikace fotokatalyzatorti ve stavebnim pramyslu je velmi perspektivni s
ohledem na moznost ¢isténi ovzdusi, jelikoz povrchy staveb jsou v pfimém kontaktu s
okolni atmosférou. Stavebni materialy na bazi latentné¢ hydraulickych materialt, mezi
které patii i strusky z metalurgickych vyrob ptedstavuji stdle pomérné¢ malo vyuzitou
alternativu k béznym stavebnim materialim na bazi cementu. Aplikace fotokatalyticky
aktivnich materiald ve smésich latentné¢ hydraulickych materiald, nebo na jejich
povrchu, muze dale zvysit uzitnou hodnotu vyslednych produktd. Cilem prace je
navrhnout a pfipravit vhodné fotokatalyzatory a otestovat jejich funkénost v zamésich
alkalicky aktivovanych stavebnich materiall. Soucasti prace bude studium vlivu
pritomnosti fotokatalyzatorti na probihajici hydratacni déje. Vystupem prace bude
navrzena formulace smési, zahrnujici latentné hydraulickou latku, vhodny aktivator a
vybrany fotokatalyzator, vykazujici optimalni pomér fotokatalytickych a mechanickych
vlastnosti, vystupem bude rovnéz indikace mozné konkrétni aplikace vysledného
materialu.
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3 | prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.

Fotokatalyzatory s heteroptfechodem pro
fotokatalytickou generaci vodiku

Fotokatalyzatory s heteropfechodem mohou ovlivnit uc¢innost fotokatalytickych reakci
ucinnou separaci part elektronti a dér a umoznit absorpci dopadajiciho svétla pro tvorbu
part elektron a dira v oblasti slunecniho spektra. Prace bude zamétena na zakladni
vyzkum novych fotokatalyzatord s heteropiechodem pro fotokatalytickou generaci
vodiku z vodnych roztokt alkohold ¢i jinych organickcych sloucenin. Cilem prace bude
komplexni analyza vztahu mezi piipravou fotokatalyzatorti s heteropiechodem, jejich
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi a fotokatalytickou aktivitou pfi generaci vodiku.

4 | prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.

Fotokatalytické reakce pro ochranu zivotniho prostfedi

Fotokatalytické postupy jsou zvlasté perspektivni pro ¢isténi vzduchu kontaminovaného
znecistujicimi latkami, dlouhodobé zatézujicimi zivotni prostiedi. Pti vyuZiti slune¢niho
zafeni pracuji i bez naroku na energii z fosilnich zdrojt. Jednim z klicovych faktort
ovliviiujicich ucinnost fotokatalytickych reakei je vhodna volba polovodi¢ového
fotokatalyzatoru, ktery ma nejen vyhovujici energii zakdzaného pasu, ale zejména
zadouci polohu valen¢niho a vodivostniho pasu umoziujici zdarny pribéh celého
procesu. Hlavnim cilem prace je popsat zakladni aspekty u€inkti na aktivitu
pripravenych materidlti pti fotokatalytické redukci CO2 a objasnit vztah mezi aktivitou,
selektivitou a stabilitou materiald a jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi. Pracovisté
Skolitele je pro tuto praci kompletné vybaveno.

5 | prof. Ing. Petr Praus, Ph.D.

Nanokompozity MXent pro fotokatalytické reakce

MXeny jsou nové a dosud ne zcela probadané dvoudimensiondlni nanomaterialy
zalozené na karbidech a/nebo nitridech pfechodnych kovi. V roce 2011 byl poprvé
syntetizovan Ti3C2 a od té doby se intenzivné pracuje na syntéze MXent riznych kovu,
jejichz fyzikalné-chemické vlastnosti lze vyrazné ovlivnit funkcionalizaci riznymi
prvky a chemickymi skupinami napf. vzhledem k jejich elektrické vodivosti. Jednou z
malo popsanych moznosti vyuziti MXent jsou i fotokatalytické reakce.
Bude zkoumana syntéza a vlastnosti MXenu a jejich nanokompozitli s vybranymi
polovodi¢ovymi materidly. Vzniklé nanokompozity budou charakterizovan béznymi
metodami a dale pouzity pro fotokatalytické reakce, jako napf. rozklad vybranych
organickych latek a generovani vodiku. Oc¢ekavaji se nové poznatky nejen z hlediska
vlastnosti novych kompozitnich nanomaterialti, ale i z hlediska heterogenni
fotokatalyzy.

6 |prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

Ptiprava polymernich membran pro separaci vodiku a
jinych plyni

Disertaéni prace bude zaméfena na pfipravu robustnich a ucinnych tenkovrstvych
polymernich nanokompozitnich membran vhodnych pro separaci plynt a par v
pramyslovych aplikacich. Pfipravené membrany budou testovany pro ziskavani a ¢isténi
vodiku a separace a regenerace t€kavych organickych latek a jinych uhlovodikt. V ramci
disertacni prace bude student zaméfen na samotnou piipravu polymernich
nanokompozit ve formé tenkého filmu vcetné vybéru vhodnych polymeri a nanoplniv,
dale na studium jeho vlastnosti fyzikalné-chemickych, strukturnich a mechanickych a
nasledné bude rovnéz testovat transport vybranych plynt. Soucasti prace bude rovnéz
sestrojeni aparatury pro separacni procesy.
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7 | prof. Ing. Petr Praus, Ph.D.

Hybridni nanokompozitni materialy pro fotokatalytické
aplikace

Hybridni  kompozitni nanomateridly (HKN) typu adsorbent-polovodicovy
fotokatalyzator jsou multifunkénich materidly s adsorpénimi a fotokatalytickymi
vlastnostmi. Synergie mezi témito jevy vede ke vzniku vysoce ucinnych hybridnich
fotokatalyzatort, které maji vySsi fotokatalytickou aktivitu a vyss$i selektivitu pro
pozadované typy reakci. Rozhrani vytvofené mezi obéma materidly mize usnadnit
prenos latek z adsorpcnich center na povrch polovodice a naopak. Pozornost bude
zaméiena zejména na kovu-prosté uhlikové nanomateridly s minimalnim rizikem pro
zivotni prostiedi. V této doktorské praci budou syntetizovany a charakterizovany riizné
HKN a dale budou testovany jejich fotokatalytické vlastnosti s pouzitim
environmentalné vyznamnych latek.

g |prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

Katalytické odstraniovani dusikatych polutantti

Oxidy dusiku (N20, NO, NO2) a NH3 patii mezi vyznamné latky zneéistujici ovzdusi.
Rada sou¢asnych technologii pro snizovani emisi téchto latek v odpadnich plynech je
ekonomicky ndro¢nd, pfipadné vyzaduje pfitomnost redukéniho cinidla (amoniak,
mocovina, uhlovodiky), které mtize vést k emisim dalSich znecist'ujicich latek (emise
nezreagovaného NH3). Proto je Zadouci vyvijet a testovat nové metody snizovani emisi
téchto slozek.

Predmétem prace bude experimentalni studium katalytického rozkladu oxidd dusiku bez
pouziti redukéniho Cinidla a/nebo oxidace NH3 na katalyzatorech s obsahem vybranych
prechodnych kovii a popis fyzikalné-chemickych vlastnosti katalyzatori dostupnymi
analytickymi technikami (chemicka analyza, rentgenova difrakce, fyzikalni sorpce
dusiku, teplotné programovana desorpce a redukce atd.). Cilem prace bude posouzeni
ucinnosti a stability studovanych materialt, objasnéni mechanizmu probihajicich reakci
a vztahll mezi vlastnostmi katalyzatort a jejich aktivitou a selektivitou a optimalizace
metody pfipravy katalyzatord.

9 |prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

Moznosti anaerobni kofermentace bioodpadti nebo
energetické biomasy s odpadni nebo cilené péstovanou
biomasou fas

Rasy se jevi jako slibny zdroj biomasy pro vyrobu biopaliv. Rasy Ize relativné snadno
anaerobn¢ rozlozit za vzniku bioplynu a hnojiva, ale vysoky obsah vody snizuje
celkovou efektivitu procesu. Budou zkoumany moznosti a procesy ziskavani biomasy
fas napfiklad i s vyuzitim odpadnich plynti z primyslovych procest. Popsany budou
procesy piedipravy zelené hmoty fas s cilem zvySené rozlozitelnosti v procesu
anaerobni digesce. Budou zhodnoceny teoretické vyhody a nevyhody kofermentace fas
s bioodpady nebo konven¢ni energetickou biomasou. Proveden bude alesponi jeden
experiment kontinualni produkce biomasy fas s navaznym zpracovanim anaerobni
digesci. Vsadkovymi testy digesce bude ovéfena kinetika produkce bioplynu z fas.
(Semi)kontinualnimi procesy bude overena kofermentace fas s vybranymi druhy
bioodpadli nebo energetické biomasy. Dle moznosti bude ovéfena i (semi)kontinualni
monofermentace fas. Zhodnocena bude praktickd vyuzitelnost a pfinosy
spoluzpracovani fas v bioplynovych stanicich.
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prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

Chemicka recyklace odpadnich plastt katalytickou
pyrolyzou v pfitomnosti strukturovanych katalyzatora

Chemicka recyklace je dilezitou alternativou k mechanickym procestim pro recyklaci
plastovych odpadt. Nabizi moznost pifemény odpadnich plastl na dtlezité chemikalie,
které 1ze pouzit jako suroviny v chemickém a petrochemickém primyslu a ma tedy
potencidl pfispét k ochran¢ zdroji i k minimalizaci odpadd. Katalytickd pyrolyza je
atraktivni proces chemické pfemény odpadnich plasti na uzitecné chemikalie.
Dutlezitym parametrem procesu pyrolyzy je selektivita, kterd mtze byt vyladéna volbou
vhodnych parametrti procesu, katalytickych materiald a také konfigurace reaktoru.
Strukturované zeolitové kompozity jsou zajimavé katalytické materialy pro katalytickou
pyrolyzu odpadnich plasti. Jejich vyhodou je kombinace texturnich a katalytickych
vlastnosti zeolitt s vlastnostmi strukturovanych nosi¢u (geometricky specificky povrch,
tepelnd vodivost). Tenka vrstva zeolitového katalyzatoru na tepelné vodivém nosici
(napt. SiC pén€) mize nejen zkratit délku difuzni cesty a maximalizovat vyuziti
katalyzatoru, ale také zlepSit pfenos tepla uvnitf reaktoru a tim dale zlepsit aktivitu a
stabilitu katalyzatoru.

Cilem této prace je priprava/charakterizace zeolitového katalyzatoru naneseného na
p€novém nosici, testovani/stanoveni optimalnich podminek katalytické pyrolyzy pro
vybrané odpadni plasty a nalezeni korelaci mezi fyzikalné-chemickymi a katalytickymi
vlastnostmi.

Pozadavky:

- Ukonéené magisterské studium v oboru chemické/procesni inzenyrstvi, materialové
vedy, chemie.

- Vyhodou znalost analytickych metod (TGA, XRD, BET, TPD a GC/GC-MS) a
predchozi zkusenosti se syntézou/modifikaci zeolit.
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prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

Aplikace chemicky modifikovaného biouhlu a pyro-
oleje generovaného z digestatu do procesu anaerobni
digesce

Prace je zaméfena na hybridni proces s cilem nulového odpadu spojujici anaerobni
digesci a pyrolyzu. Podstatou je pyrolyza organické hmoty obsazené v tuhém odpadu z
digesce. Produktem pyrolyzy je pyroolej obsahujici organicky obohacenou vodni fazi,
kterou 1ze zhodnotit pro vyrobu bioplynu, a pevny material (biouhel), ktery muze byt
potencialn¢ pouzit v nékolika aplikacich, naptf. pro bioremediace, ¢isténi plynt,
meliorace pudy nebo jako ptisada pri anaerobni digesci.
Vyzkum béhem doktorandského studia si klade za cil uzavtit cyklus mezi témito dvéma
procesy tim, Ze jednak zhodnoti vodni fazi pyrolyzniho oleje pfi vyrobé bioplynu a dale
najde vhodné cesty predupravy, zejména chemické, pro biouhel z digestatu, aby se
optimalizovala katalytickd aktivita v systému anaerobni digesce. Budou provedeny
laboratorni experimenty pyrolyzy separovanych pevnych frakce digestatu a experimenty
jeho aplikace.
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prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

Vyzkum odbouravani perzistentnich polutantt z
Cistirenskych kalt pfi jejich rizném technologickém
zpracovani s cilem dal§iho vyuziti kalti v zemédé€lstvi

Téma doktorské prace bude zaméfeno na studium miry odbouravani perzistentnich
polutantti z Cistirenskych kalti pfi jejich rizném dalSim zpracovani technologiemi
vyuzivanymi ¢i potencialn¢ vyuzitelnymi v Cistirnach odpadnich vod (hygienizace,
suseni, tepelné zpracovani aj.). Prace bude zaméfena na monitoring perzistentnich
polutantti v kalech nasledovany ovétenim ucinku jednotlivych technologii na tbytek
koncentrace ¢i pfeménu perzistentnich polutantli (zejména 1é¢iv a dalSich organickych
sloucenin).
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Téma doktorské prace bude zaméfeno na vyzkum moznosti intenzifikace biologického
Intenzifikace biologického &idténi odadnich vod cilens ¢isténi odpadnich vod s ohledem na sniZeni obsahu prioritnich latek. Soucasti vyzkumu
13 | prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D. ntenzilikace biologickeho cistent odpadnich vod criena |y, qe monitoring perzistentnich latek v odpadnich vodach, testovani vlivu

na snizeni obsahu prioritnich latek

(mikro)organismi na jejich odbouravani a navrh vhodného bioreaktoru. Pro ovéteni
bezpec¢nosti aplikace biologickych piipravki je planovano také testovani ekotoxicity
odpadni vody po aplikaci biologickych preparatu.
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prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

Vyzkum transformace téZce vyuzitelnych odpadnich
latek biologického piivodu bohatych na biogenni prvky
na latky huminové a jim pfibuzné

Téma doktorské prace bude zaméfeno na zpracovani (tepelné, hydrotermalni,
mikrobiologické aj.) odpadnich biomas s horsi vyuzitelnosti, jako jsou Cistirenské kaly,
produkty bioplynovych stanic, produkty nizkoteplotnich pyrolyz apod. Cilem bude
ziskani latek vyuzitelnych naptiklad v zemédélstvi, chemickém primyslu, a obecné latek
s vyssi pfidanou hodnotou. Soucasti teoretické casti bude zhodnoceni uhlikového a
dusikového cyklu téchto materiald.
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C. Skolitel Téma disertacni prace Anotace

1 prof. Ing. Dagmar Juchelkova, LCA termickych konverzi s ohledem na Green Deal Téma obudev ‘zaméfeno na ,engrgetlgke konverze s ol’llfa(vilem na minimalizaci negativnich
Ph.D. dopadt na Zivotni prostiedi a intenzifikace energetické u€innosti.

2 prof. Ing. Dagmar Juchelkova, Moznosti nahrady zdroju integraci OZE do energetickych | Cilem prace bude vyzkum moznosti energetického mixu. Specialni pozornost bude vénovana

Ph.D. systému integraci OZE do stavajicich energetickych zdrojt.
Strusky vznikajici v pribéhu vyroby oceli obsahuji pomérné vysoky obsah Zeleza, které je
pfitomno v ruznych fazich. Nékteré z téchto fazi vykazuji magnetické vlastnosti a mohou
byt tedy magneticky separovany, pti¢emz ziskany magneticky podil lze vyuzit opétovné v
procesu vyroby Zeleza. Dizertaéni prace je zaméfena na hledani optimalniho postupu pro
3 | doc. Ine. Vlastimil Matsika. Ph.D Intenzifikace magnetické separace fazi bohatych na zelezo |izolaci magneticky separovatelnych fazi z metalurgickych strusek. Experimenty budou
- e Jxa, FLL. piitomnych ve struskach z vyroby oceli zahrnovat testovani upravy strusek riznymi mlecimi technikami, flotaci a naslednou
magnetickou separaci. V pribéhu experimentti budou ziskavany magnetické a nemagnetické
frakce, diiraz bude kladen na hledani aplika¢nich moznosti pro obé¢ ziskané frakce. Ziskané
vzorky budou podrobeny chemické a fazové analyze, morfologie castic bude studovana

pomoci vybranych metod mikroskopie.

, S e Navrh technologického feSeni prfipravy vysokopevnostnich materiali na bazi
4 | doc. Ing. Adéla Machackova, Ph.D. Prototypové FESS energetické jednotka s vyuZitim multimetalickych kompozitt jako soucast energetické jednotky s vyuzitim FESS (Flywheel

multimetalickych kompozitt.

Energy Storage System).
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Skolitel

Téma disertacni prace

Anotace

doc. Ing. Katefina Skotnicova,

Ph.D.

Pojivové systémy pro diamantové brusné nastroje

Disertacni prace bude zaméiena na navrh, pfipravu a komplexni charakterizaci novych
pojivovych systémil na bazi nezeleznych kovl pro brusné diamantové nastroje slinovanych
po hranici diamantovych zrn. Budou detailné studovany difuzni procesy a fazové
transformace v systémech Cu-Sn-Ti, Cu-Sn-Co, aj., probihajici béhem procesu slinovani.
Zjisténé poznatky povedenou k vyvoji inovovanych diamantovych nastroji pro opracovani
vyrobkli naptf. ze slinutych karbidti a skla, jez budou mit zlepSené uzitné vlastnosti,
predevsim niz§i odpory pii opracovani, zlepsené samoostiici vlastnosti a zvySenou tvarovou
stalost. Strukturni charakteristiky, chemické a fazové slozeni pfipravenych kompozitnich
materiald bude zkoumano s vyuzitim skenovaci elektronové mikroskopie, energiové
disperzni spektrometrie, metod termické analyzy, rtg. difrak¢ni analyzy, aj.

doc. RNDr. Bruno Kostura, Ph.D.

Studium chemickych a fyzikaln¢ chemickych procest
zpracovani metalurgickych odpadii zaméfenych na
cirkularni vyuziti odpadu.

Prace bude zamétena na komplexni studium chemickych a fyzikalné chemickych procesi
zpracovani vybranych tuhych metalurgickych odpadi, jako jsou riizné typy kalii a odprasku.
Budou testovany predev§im hydrometalurgické a pyrometalurgické metody uprav téchto
materialil se zaméfenim na separaci doprovodnych kovii, pfedevsim olova a zinku. Bude
provedena podrobna chemicka i fizova analyza jak ptivodnich a upravenych materiald, tak i
ziskanych separati. Budou studovany také elektrochemické, ptipadné magnetické vlastnosti
ziskanych materiall, vSe se zaméfenim na jejich dals$i vyuziti. Dale budou studovany
moznosti zapojeni také jinych typt odpadid vhodného slozeni do separacnich procesti.
Metodou XRFS bude provedena prvkova analyza zkoumanych materiali, informace o jejich
vnitini struktufe a fazovych zménach poskytne RTG difrakce, SEM analyza, FTIR a
Ramanova spektroskopie. Informace o chovani materialti vystavenych teplotnim rezimim
poskytne TG a DTA. Z elektrochemickych metod budou vyuzity chronokulometric a
cyklicka voltametrie.

doc. Ing. Lenka Rehackova, Ph.D.

Reologické vlastnosti kiemicitanovych tavenin a jejich
modelovani pomoci umélych neuronovych siti

Odpovidajici tekutost strusky je nezbytnd pro stabilni prib&éh vyroby zeleza. Pii tomto
procesu mize dochazet ke krystalizaci strusky a intenzivnimu nartstu jeji viskozity. Cilem
disertacni prace bude postihnout vliv slozeni strusky na teplotni zavislost viskozity.
Ptipravené oxidické systémy se budou lisit obsahem MgO, B203, TiO2, Na20, CaF2, FeO
a Fe203. Méfeni budou provadéna prostiednictvim vysokoteplotniho reometru Anton Paar
FRS 1600 a budou doprovozena tfadou ,,ex situ“ analyz, jako elektronovou mikroskopii a
mikroanalyzou a rentgenovou difrakéni analyzou. Namétené teplotni zavislosti dynamické
viskozity, viskozitni a tokové kiivky budou fitoviny na aktualni modely pro
polykomponentni oxidické systémy a také budou modelovany s vyuzitim umélych
neuronovych siti.
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doc. Ing. Vlastimil Matéjka, Ph.D.

Syntéza a fyzikalné chemické vlastnosti nanokompozitii na
bazi FexOy/C a jejich vyuziti jako pro elektrody baterii a
superkapacitorti

Cilem dizertaéni prace je vyzkum a vyvoj cenové vyhodnych metod ptipravy
nanokrystalickych forem FexOy a jejich nanokompoziti s uhlikatymi vrstvami vykazujici
vhodné strukturni a elektrochemické vlastnosti, které najdou uplatnéni jako materialy
elektrod v bateriich a superkapacitorech. Tyto materialy budou syntetizovany s vyuZitim
modifikovanych sol-gel postupli, koprecipitacnimi postupy, hydrotermalnimi ¢i
kalcinanimi postupy. Cast vyzkumu bude zaméfena na piipravu nanokompozitii na béazi
FexOy s povrchem modifikovanym uhlikovymi vrstvami, napfiklad MWCNT, rGO nebo g-
C3N4. Krystalova struktura téchto materiald bude studovana pomoci RTG difrakéni analyzy
kombinované s Ramanovou spektroskopii, velikost Castic a jejich morfologie bude
studovana pomoci SEM, TEM a HRTEM. Specificky povrch pfipravenych materidlti bude
studovan metodou BET. Elektrochemicka charakterizace bude provedena s vyuzitim
elektrod ptipravenych z téchto materiald.

doc. Ing. Vlastimil Matéjka, Ph.D.

Vliv rychlosti ohlazovani na amorfni povahu
metalurgickych strusek

Cilem dizertaéni prace je vyzkum vlivu rychlosti ochlazovani na amorfni povahu
metalurgickych strusek. Vybrané vzorky budou zahrnovat strusky vysokopecni, ocelarenské
pecni a strusky panvové. Chemické slozeni téchto strusek bude stanoveno pomoci
rentgenové fluorescenéni analyzy. Vzorky strusek budou podrobeny simultanni termické
analyze s cilem indikace fazovych transformaci az do jejiho kompletniho roztaveni.
Roztavené strusky budou nasledné podrobeny fizenému ochlazovani, pricemz ochlazovani
bude provedeno riiznou rychlosti. Ziskané vzorky strusek budou podrobeny RTG difrakéni
analyze s cilem stanoveni obsahu amorfniho podilu. Diky provedenym experimentim bude
pro danou strusku mozno vysledovat optimalni rychlost ochlazovani zajist'ujici jeji amorfni
charakter, ktery je zékladnim pfedpokladem pro dosazeni latentné hydraulickych vlastnosti.
Chemické slozeni strusek, u nichz bude obtizné dosazeni amorfniho stavu budou
modifikovany pfidavkem vybranych sloucenin s cilem podpofit tvorbu amorfniho podilu a
bude u nich opét provedena simultanni termicka analyza s naslednym vyhodnocenim
fazového slozeni pomoci RTG difrakéni analyzy. Uvedené experimenty budou v teoretické
roving¢ podpofeny modelovanim fazovych transformaci pomoci softwarového vybaveni,
napfiklad pomoci programu ThermoCalc.

prof. Ing. Jana Dobrovska, CSc.

Studium vlivu kinetiky na transformac¢ni d€je vybranych
kovovych systémi

Vyuzitelnost materiald zavisi na jejich finalnich vlastnostech, které jsou urceny predevsim
strukturou materialu. Vysledna struktura je ovlivnéna i kinetikou probihajicich d&ja pfi jejich
piipravé. Pro  kinetické studie budou vybrany materially na bazi Fe.
Pro studium kinetiky a stanoveni kinetickych parametrii fazovych transformaci (zejména
aktivani energie) budou vyuzity experimentalni kiivky zméfené pro rdzné rychlosti
ohfevu/ochlazovani pomoci simultdinniho TG/DTA/DSC/TMA analyzatoru Setaram
SETSYS 18TM (20 az 1750 °C). Kinetika déju studovanych v prab¢hu ohfevu/ochlazovani
materialu bude popsana pomoci vybranych kinetickych modeld, vybér vhodného modelu je
obtizna uloha a vyzaduje dobrou znalost struktury materialu a procest probihajicich pfi
ohfevu/ochlazovani. Pro kinetické analyzy bude vyuzito programu Thermokinetics SW
Kinetics NEO a rizné typy nabizenych modela.
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prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.

Studium vzniku organickych polutanti pii recyklac¢nich
procesech metalurgickych odpadii

Metalurgické odpady jsou vyznamnym zdrojem Zzeleza. Jejich recyklace je vSak spojena s
fadou problémul, mimo jiné také se vznikem plynnych polutantd. Prace je zaméfena na
studium vzniku plynnych polutanti v zéavislosti na recyklaénim procese a charakteru
zpracovavané¢ho odpadu v laboratornich podminkach. Znalost mechanismu a pfi¢in vzniku
plynnych polutantil pfispéje k moznosti zavedeni takovych opatfeni, které by jejich vzniku
predchazely.

prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.

Pfiprava modifikovanych strusek pro odstranovani
xenobiotik

Téma je zaméfeno na pfipravu modifikovanych a aktivovanych strusek, které by mohly byt
vyuzity k odstranéni polutantd anorganického i organického ptivodu. Pfipravené materialy
budou testovany k vyuZziti odstranéni vybraného polutantu, popf. skupiny polutanti. K
testovani budou pouzivany moderni sofistikované metody analytické, fazové a strukturni
analyzy apod. Zjisténé experimentalni zavislosti budou popsany vhodnymi fyzikalné-
chemickymi modely.

doc. Ing. Sarka Langové, CSc.

Charakterizace a studium elektrochemickych a
magnetickych vlastnosti metalurgickych odpadt

Prace bude zaméfena na studium elektrochemickych a magnetickych vlastnosti vybranych
tuhych odpadii, jako jsou naptiklad metalurgické kaly a odprasky, po kyselém louZeni nebo
tepelném zpracovani. Bude zkoumana moznost jejich vyuziti pro ptipravu fotokatalyzatori
a magnetickych materialt. K jejich charakterizaci budou vyuzity metody XRFS, RTG
difrakce, SEM analyza, termicka analyza, FTIR a Ramanova spektroskopie. Ke studiu
elektrochemickych vlastnosti budou vyuzity modifikované uhlikové pastové elektrody.

10

doc. Mgr. Lucie Bartonova, Ph.D.

Studium moznosti vyuziti primyslovych odpadnich
materialt

Kazdoro¢né je po celém svété produkovano velké mnozstvi primyslovych odpadnich
materialt, coz vede v celosvétovém méfitku k velké snaze tyto odpadni materialy dale
technologicky vyuzit. Pak se tyto odpady mohou stat nejen zdrojem cennych komponent, ale
zaroven je timto zpisobem mozné fesit i problém dal§iho nakladani s t€émito odpady; v
neposledni fadé pak dochazi také k nizsi spottebé surovinovych zdroju, které jsou omezené.
Primyslové odpady vsak vykazuji odlisné chemické i fyzikalni vlastnosti, které zaviseji jak
na prumyslovém procesu, ze kterého pochazeji, tak i na vlastnostech pouzitych vstupnich
surovin. Z vyse uvedenych divodt bude prace zaméfena na porovnani moznosti vyuziti
odpadnich materialt a/nebo jejich frakci pochazejicich z riznych primyslovych provozi a
kritické vyhodnoceni jednotlivych moZznosti s ohledem na vlastnosti studovanych odpadti.

11

prof. Ing. Bedfich Smetana, Ph.D.

Studium a vyvoj materiald pro technologie ukladani a
transportu tepelné energie

Diserta¢ni prace je zaméfena na studium a vyvoj inovativnich materiali v tuhé a kapalné fazi
pro akumulaci, transport a konverzi tepelné energie (TESm — Thermal Energy Storage
materials and HTF — Heat Transfer Fluids). Cilem pifedpokladaného studia je ziskani
modifikovanych a novych stabilnich progresivnich materiald vyuzitelnych v
technologickych aplikacich (napf. v oblasti technologii CSP - Concentrated Solar Power a
také v dalSich oblastech) s potencidlem efektivnéji ukladat, transportovat a konvertovat
tepelnou energii. Budou modifikovany, charakterizovany a vyvijeny materidly pro
nizkoteplotni (pod 550 °C) a vysokoteplotni (nad 550 °C) aplikace. Experimentalni studium
materialti bude zejména realizovano s vyuzitim metod termické analyzy a kalorimetrie:
DTA, 3D DSC, TG, TG/DTA, TG/DSC a Dilatometrie. V ramci prace bude provadéno také
teoretické studium. Pfedmétem studia bude termofyzikalni, termodynamické a kinetické
chovani - vlastnosti pfipravenych materiali - vztah mezi chemickym a fazovym slozenim a
vyslednymi vlastnostmi.
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prof. Ing. Bediich Smetana, Ph.D.

Vyvoj a studium hydrid kovti pro ukladani chemické
energie a vyuziti v oblasti vodikovych technologii

Podstatou navrhované prace je komplexni systematické experimentalni a teoretické studium
v oblasti termofyzikalniho, termodynamického a kinetického chovani systémti na bazi
Ca(Co)-Mg-Ni a jejich hydridi v $irokém teplotnim rozmezi. Experimentalni studium bude
zalozeno na metalografické analyze, mikroanalytickém a elektronomikroskopickém studiu
(SEM, TEM, EDS, WDS, EBSD) a XRPD. Dalsi klicové experimentdlni studium bude
zalozeno zejména na vyuziti metod termické analyzy (TG, TG/DTA, TG/DSC s MS,
vysokotlakd DSC a DILATOMETRIE) a na studiu sorpce vodiku za vysokych tlakd.
Teoretické studium bude provadéno s vyuzitim termodynamického modelovani metodou
Calphad. Cilem vyzkumu je ziskani novych materialti pro uchovani/uvoliiovani vodiku a
novych znalosti o termofyzikalnim, termodynamickém a kinetickém chovani studovanych
systémil, postihnuti vztahti mezi studovanymi vlastnostmi (teploty fazovych transformaci,
tepelna kapacit, CTE, hustota,...) a chemickym, fazovym sloZenim a strukturou v Sirokém
teplotnim oboru. Pfedmétem je také studium rovnovaznych fazovych diagrami a proces
sorpce vodiku nezbytny pro vyuziti v oblasti vodikovych technologii.

13

prof. Ing. Bedfich Smetana, Ph.D.

Studium termofyzikalnich vlastnosti progresivnich
materialti na bazi Fe-C-Mo-Ni-Cr metodami termické
analyzy

Disertacni prace je zaméfena na experimentalni a teoretické studium termofyzikalniho
chovani progresivnich slitin za pfesné definovanych podminek. Pfedmétem studia jsou
kovové systémy v pevné i v kapalné fazi (v tavenin€) na bazi Fe C Mo Ni Cr, které jsou
vyznamné také pro technologickou praxi. Studium bude provadéno zejména s vyuzitim
metod termické analyzy: DTA, 3D DSC, dilatometrie a Spickovych experimentalnich
systémil. Bude studovana souvislost mezi chemickym slozenim, fazemi a strukturnimi
slozkami studovanych systémi a termofyzikalnimi vlastnostmi. Vysledky budou podpoteny
vypocty termodynamického SW Thermo-Calc, JMatPro, IDS, popif. SW Dictra. Je
predpokladana také tvorba vlastni databaze noveé ziskanych termofyzikalnich a
termodynamickych dat. Dal§im vyznamnym cilem price je vyvoj metodiky ziskavani
termofyzikalnich vlastnosti kovovych materiald v pevné i v kapalné fazi.
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prof. Ing. Ivo Schindler, CSc.

Optimaliza¢ni simulace objemového tvafeni za tepla
stiidavou deformaci tlakem ve dvou smérech

Fyzikalni simulace mnohych technologii tvafeni jsou ¢asto vyznamné limitovany v ptipadé
pozadavku na dosazeni velké kumulované deformace. Vicenasobna deformace jednoosym
tlakem, nebo tlakem s rovinnou deformaci v téchto ptipadech principidlné neumoziuje
dostate¢né splnit dany pozadavek. Tento problém fe$i mobilni vyménna jednotka
MAXStrain II (v ramci CR unikatni), pfipojena k simulatoru Gleeble 3800-GTC, ktera
zvladne az 80 Ubérh tlakem, a to stiidavé ve dvou vzajemné na sebe kolmych smérech.
Naprogramovat Ize rozmanité ¢asové i teplotni rezimy jednotlivych ubért s riznou velikosti
i rychlosti deformace, resp. prub¢h zavéreéného ochlazovani. Byla vyvinuta originalni
metoda vypoctu intenzity deformace v jednotlivych ubérech, kterou Ize vyhodné vyuzit pfi
simulacich mnoha procest intenzivniho objemového tvareni, napf. spojitého valcovani,
zapustkového i1 volného kovani. Pies parametry simulace je mozné ovliviiovat vyslednou
(ultra)jemnozrnnou strukturu i mechanické vlastnosti vzorku, jejichz hodnoceni je efektivni
diky pomérné¢ rovnomémnému rozlozeni deformace. Dané téma disertacni prace je
formulovano obecné a pifedpoklada aplikaci dané metodiky na zvoleny typ tvafeci
technologie v kombinaci s konkrétnimi zkoumanymi materialy (to jsou slitiny nezeleznych
kovi, oceli ¢i kompozity s kovovou matrici).

prof. Ing. Markéta Tkadleckova,
Ph.D.

Vyvoj simulace procesu plynulého odlévani ocelovych
predlitkt

Disertacni prace si klade za cil vyvoj simulace procesu plynulého odlévani ocelovych
predlitki v SW ProCAST. Prace budou zaméfeny na vyvoj pfipravy geometrie, vypocetni
sité, definice vypoctu, a to vSe v zavislosti na oekavanych vysledcich. Pozornost bude
zamefena 1 na moznosti definice elektromagnetického michani pomoci vlastni uzivatelské
funkce. Vysledky by mély pfinaset informace o proudéni v oblasti krystalizatoru, charakteru
tuhnuti plynule lit€ho ocelového piedlitku a objemovych vadach.

doc. Ing. Silvie Brozova, Ph.D.

Zpétné ziskani druhotnych surovin z recyklovanych baterii

Problematika zpétného vyuziti druhotnych surovin a obéhového hospodaistvi je v soucasné
dobé velmi aktualni. Prace se bude zabyvat zpracovanim odpadnich baterii a ziskani
vybranych kovi jako druhotné suroviny pro dalsi pouziti v primyslu. Experimentalni ¢innost
tohoto tématu bude sméfovana do oblasti vyuziti skupiny lehkych kovt z odpadnich baterii.
V ramci feSeni prace student ziska nejnovejsi informace v oblasti technologickych moznosti
zpracovani odpadnich baterii hydrometalurgickymi metodami. Na zakladé zjisténych
poznatkl se navrhne technologicky postup, slozeni, mnozstvi a zptisob pouziti louzeni pro
dosazeni pozadovanych vlastnosti ziskaného kovu.

doc. Ing. Silvie Brozovéa, Ph.D.

Technologické, ekologické a ekonomické moznosti vyuziti
tézkotavitelnych kovl pro zlepseni vlastnosti oceli
urcenych pro energetiku

Experimentalni cCinnost této disertacni prace bude sméfovana do oblasti vyuziti
tézkotavitelnych kovl pro zlepSeni mechanickych vlastnosti oceli. V ramci feSeni prace
student ziskd nejnovejsi informace v oblasti technologickych moznosti vyuziti pfedslitin
nezeleznych kovi pii vyrobe oceli uréenych priméarné pro energetiku. Na zéklad¢ zjisténych
poznatkii se navrhne technologicky postup, slozeni, mnozstvi, zpiisob a moment ddvkovani
predslitiny tak, aby bylo dosazeno pozadovanych vlastnosti typu oceli.
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doc. Ing. Petr Kawulok, Ph.D.

Rizeni velikosti deformace pii tlakovych zkouskach na
simula¢ni jednotce MAXStrain II

Vyménna simulaéni jednotka MAXStrain II, ktera je soudasti simulatoru HDS-20, je
primarn¢ urCena k vyzkumu moznosti dosazeni ultra-jemnozrnné struktury kovovych
materialt tvafenych intenzivni kumulovanou deformaci za tepla. Tyto extrémné jemnozrnné
materidly se vyznacuji vynikajicimi pevnostnimi i plastickymi vlastnostmi a predstavuji
velky potencial v Sirokém rozsahu jejich vyuziti. Pro dosazeni ultra-jemnozrnné struktury
materialu deformovaného na jednotce MAXStrain II je vSak zapotiebi piesné fidit velikost
deformace v kazdém jednotlivém ubéru tak, aby pfi nastavovani deformace bylo uvazovano
s tokem materialu ve vSech tfech osach deformovaného vzorku.

doc. Ing. Petr Kawulok, Ph.D.

Studium moznosti ziskani ultra-jemnozrnné struktury
kovovych materiald intenzivné deformovanych na
jednotce MAXStrain Il

Vyvoj kovovych materialdi s ultra-jemnozrnnou strukturou pfedstavuje velky potencial v
Sirokém rozsahu jejich aplika¢nich moznosti, pfedev§im z divodu jejich vynikajicich
pevnostnich a plastickych vlastnosti. Bylo vyvinuto nékolik metod intenzivni plastické
deformace, kterymi lze dosahnout téchto pozadovanych strukturnich a mechanickych
vlastnosti kovovych materiali. Ultra-jemnozrnnou strukturu kovovych materialt lze ziskat
také jeho kumulovanou vice osou deformaci za tepla, pricemz k tomuto ucelu byla specialné
zkonstruovana vyménna jednotka MAXStrain I, ktera je soucasti simulatoru HDS-20.

prof. Ing. Markéta Tkadleckova,
Ph.D.

Simulace procesu taveni ocelového odpadu v elektrické
obloukové peci a predikce spotieby energie

Hlavnim cilem diserta¢ni prace bude analyza procesu taveni oceli v elektrické obloukové
peci a predikce spotieby elektrické energie. Pti analyse procesu taveni mohou byt vyuzity
dostupné vypocetni programy jako je napf. ANSYS Fluent nebo ProCAST. Simulace
procesu by mély byt doplnény o statistické modely. Vysledkem diserta¢ni prace by mél byt
navrh predikéniho modelu taveni vsazky v elektrické obloukové peci v zavislosti na skladbé
vsazkovych surovin.

doc. Ing. Pavlina Pustéjovska, Ph.D.

Studium reaktivity koksu v zavislosti na vybranych
parametrech

Disertaéni prace bude zaméfena na studium reaktivity koksu. Definovani a vybér parametri.
Parametry karbonizace a kvality uhelné vsazky. Poloprovozni testovani. Vnitini tlak plynu
v plastickém pasmu. Stanoveni kvality koksu.

doc. Ing. Pavlina Pust&jovska, Ph.D.

Studium parametrti ovliviiujicich spotfebu paliva pii
vyrobé Zeleza

Diserta¢ni prace bude zaméfena na studium parametrt, které ovliviiuji spotfebu paliva.
Definovani jejich vlivu na vysokopecni pochod. Dale na predikci spotieby paliva pfi
vysokopecnim pochodu a jeji optimalizaci. Predikce jeho optimalni spotfeby, propocty
mozné nahrady jinymi palivy.

10

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.

Studium technologickych aspektii pfipravy poreznich
kovovych materiald s predikovanym uspofadanim
vnitfnich dutin

Pouziti litych kovovych pén velmi tizce souvisi s usporadanim jejich vnittnich dutin. Toto
rozloZeni rozhoduje zejména o mechanickych a fyzikalnich vlastnostech a je také klicové z
hlediska pfedpokladané aplikace. Prace bude zamétena zejména na vyzkum formovacich
Materiald a jejich zpracovani pro tvorbu prekursort, které budou vychozim materialem pro
tvorbu vnitinich dutin litych kovovych pén. Soucasti bude rovnéz navrh modeld, jak tuto
strukturu predikovat.

11

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.

Studium slévarenské technologie pfipravy kompozitnich
materialll s kovovou matrici (MMC)

Vyzkum bude zaméfen na studium jednotlivych aspektt slévarenskych technologii
pouzitelnych k piipravé materiali MMC. Pozornost bude vénovana zejména metalurgickém
zpracovani slitin na bazi lehkych neZeleznych kovl. Vhodnym vybérem typu, velikosti a
mnozstvi pouzité vyztuze lze dosahnout potfebnych mechanickych vlastnosti. Studovany
budou i vhodné kombinace slozek materidli MMC s cilem dosazeni nejlepSich
slévarenskych, mechanickych a fyzikalnich vlastnosti. Reseny budou také nevyhody téchto
kovovych kompozitl - slozita technologie vyroby a tim i vyssi cena.
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doc. Ing. Radim Kocich, Ph.D.

Studium moznosti ptipravy kompozitnich materiala
pomoci metod plastické deformace

Disertacni prace bude zaméiena na teoretické a experimentélni testovani moznosti pfipravy
kompozitnich materiald. K tomuto tcelu budou vyuzivany predev§im metody plastické
deformace. Kazdy vyrobni postup bude nasledné hodnocen jak z hlediska strukturnich zmén
tak i1 vlastnosti vysledného kompozitniho materidlu. Spolecn€ s timto bude pro predikci
chovani materidlu vyuzivano i numerickych simulaci. Ziskané hodnoty budou verifikovany
s numerickymi predikcemi vzeslymi z modelovani.

13

doc. Ing. Radim Kocich, Ph.D.

Analyza vlivu intenzivni plastické deformace na strukturu
a vlastnosti vybranych titanovych slitin vyuzitelnych v
medicing

Titanové slitiny se v mediciné v soucasné dob¢ tési velké oblibé piedevsim diky svym
pfiznivym vlastnostem. Jejich vyuziti saha od zubniho 1ékafstvi az po ortopedii. Nicméné,
kazdé vyuziti si zada ponékud odlisné vlastnosti dané¢ho produktu, s ¢imz jsou spojeny také
variace ve struktufe. Tato dizertacni prace bude zaméiena na charakterizaci vybranych
titanovych slitin vystavenych vlivu intenzivni plastické deformace. Plasticka deformace
bude do materialu vkladana pomoci konvenénich, tak i nekonvencnich tvafecich technologii.
s danou deformacni technologii. Mezi jinymi je rovnéz planovano verifikovat vliv velikosti
deformace a zptsobu jejiho vkladani do materialu na parametry deformace.

14

doc. Ing. Radim Kocich, Ph.D.

Navrh a vyvoj metodiky kompletace dat do reologického
modelu platného pro velmi vysoké rychlosti deformace v
§irSim intervalu teplot

Cilem diserta¢ni prace by mél byt navrh a vyvoj metodiky vedouci k zisku potfebnych dat
pro kompletaci vybranych matematickych modeld popisujicich deformacni chovani
vybranych materiald v Sir§im intervalu teplot. Pro tyto ucely bude ¢ast prace realizovana na
zatizenich umoznujicich provadéni vysokorychlostnich deformacnich testi. K témto uc¢elim
bude rovnéz vyuzivano numerickych simulaci postavenych na bazi FEM software. Vedle
jinych dil¢ich cilt pak bude uplatnéni nové vyvijenych modul slouzicich k popisu
fenomenologickych jevl doprovazejicich samotné tvafeni z pohledu vyvoje jejich struktury.

15

doc. Ing. Radim Kocich, Ph.D.

Moznosti uplatnéni tvarecich metod k piipravé ODS
materialti se zvySenou teplotni stabilitou

Néaplni budouci disertacni prace by mélo byt studium efektivity jednotlivych vybranych
tvarecich postupti z pohledu jejich vhodnosti pro pfipravu kompaktnich objemovych
materialt. Vedle toho bude pozornost taktéz upfena na jejich vliv pfi zjemnovani struktury
potazmo finalni vlastnosti. Mezi studovanymi tvafecimi postupy budou jak konvencni, tak i
nekonvenéni tvareci metody. Hlavni hledisko zajmu bude v monitorovani mechanickych
vlastnosti a zejména pak za zvySenych teplot. Pozornost bude soustfedéna taktéz na moznost
aplikovatelnosti téchto procest v praktickych podminkach.

16

doc. Ing. Ivo Szurman, Ph.D.

Technologie piipravy a ristu specialnich SiC
monokrystala

V ramci feSeni problematiky bude studovano modelovani rlstu specidlnich
monokrystalickych materiald. Bude optimalizovan vypoétovy model. Prace budou
vyznamng¢ podporovany metalurgickymi experimenty, budou charakterizovany a
optimalizovany zakladni charakteristiky procesu. V neposledni fadé budou sledovany
fyzikalné-metalurgické vlastnosti ziskanych materiala.

17

doc. Ing. Ivo Szurman, Ph.D.

Moznosti recyklace vybranych hlinikovych slitin

V ramci feSené problematiky budou zkouméany moznosti zpracovani vybranych druhotnych
zdrojt hliniku v podminkach redlného primyslového podniku. Jednim ze zakladnich pilift
bude metalurgicka pfiprava vybranych komerénich materialti. U pfipraveného materialu
bude disledné sledovana metalurgickd mikrocistota, rovnéz budou sledovany mechanické
vlastnosti a mikrostrukturni charakteristiky. VSe bude srovnavdno s alternativnim
nerecyklovanym materialem.
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C. Skolitel Téma disertaéni prace Anotace
V ramci disertacni prace budou studovany interakce organickych molekul s povrchem 2D
nanomaterialll. Povrch téchto materialli spontanné reaguje s molekulami, pfitomnymi v
prostiedi, coz ma vliv na jejich dalsi skladovani a také zpracovani, protoze dochazi k
1 | prof. Ing. Danicla Plachd, Ph.D. Studium adsorpénich vlastnosti 2D nanomateriali vyznamnému ovlivnéni jejich vlastnosti, napf. smacivosti, pfilnavosti, elektrochemickych

vlastnosti a rovnéz samotnych adsorp¢nich vlastnosti. V praci budou studovany vybrané
organické latky a 2D materidly, jejich vzijemné interakce a zmény vlastnosti.
Experimentalni vysledky budou porovnany s teoretickymi vypocty molekularnich vypoctt a
simulaci.

prof. Ing. Daniela Plachd, Ph.D.

Studium vlastnosti sorbentll na bazi uhlikové pény

V ramci disertacni prace budou provadény chemické modifikace uhlikové pény s vyuzitim
riznych nanocastic za UCelem zlepSeni sorpénich, pifipadné katalytickych, vlastnosti
vedoucich k u¢innému odstranovani zne¢ist'ujicich anorganickych i organickych latek z vod
a ovzdusi. Nanoporézni uhlikové pény budou pfipraveny z pfirodnich latek a nésledné
modifikovany a charakterizovany z hlediska fyzikaln¢ chemickych, strukturnich a sorp¢nich
vlastnosti. Disertacni prace bude vypracovana v uzké spolupraci s Northumbria University,
v Newcastlu upon Tyne, Velka Britanie.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

Vyvoj specifickych polymernich membran pro ¢isténi
odpadnich vod

Disertaéni prace bude zaméfena na piipravu robustnich a wUéinnych tenkovrstvych
polymernich a polymernich nanokompozitnich membran vhodnych pro separace latek z
vodného prostiedi v prumyslovych aplikacich. Student bude zaméfen na samotnou pfipravu
polymert a polymernich nanokompoziti ve formé tenkého filmu véetné vybéru vhodnych
polymert a nanoplniv, dale na studium jejich vlastnosti fyzikalné-chemickych, strukturnich
a mechanickych. Vybrané materidly budou nasledné pouzity pro separaci latek z vod.
Disertaéni prace bude vypracovana ve spolupraci s primyslovym partnerem v Ceské
republice.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

Pfiprava polymernich nanokompozitt s
antimikrobialnimi u€inky

V ramci disertaéni prace budou ptipraveny polymerni biokompatibilni nanokompozity s
antimikrobialnimi G¢inky s Sirokym spektrem aplikaci, napf. pro pfipravu podpurnych
skafoldl pro rist bunék s moznosti vyuziti 3D tisku ¢i jiné biomedicinské aplikace. Bude
studovano pouziti riznych nanoplniv, optimalizace sloZzeni materialu a nasledné fyzikalné-
chemické, strukturni, mechanické, antimikrobialni a cytotoxické vlastnosti pfipravenych
materialti. Na zakladé¢ zjisténych vlastnosti budou navrzeny a testovany vhodné aplikace.
Diserta¢ni prace bude vypracovana ve spolupraci s ICTP/CSIC v Madridu.

prof. Ing. Daniela Plachd, Ph.D.

Priprava skafoldil na bazi ptirodnich polymert

V ramci disertacni prace budou pfipraveny podptrné makroporézni skafoldy na bazi
ptirodnich polymeri s antimikrobialnimi G¢inky vhodné pro péstovani a riist bunék. V ramci
prace bude optimalizovana pifiprava a slozeni materialu a nasledn€¢ budou testovany
fyzikalné-chemické, strukturni, mechanické, antimikrobidlni a cytotoxické vlastnosti
pripravenych materialll véetn€ jejich degradability. Disertacni prace bude vypracovana ve
spolupraci s ICTP/CSIC v Madridu a s ¢eskym primyslovym partnerem.
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Studijni program: P0788D270003 - MATERIALOVE VEDY A INZENYRSTVI
C. Skolitel Téma disertacni prace Anotace
Disertacni prace bude zaméfena na vyvoj fyzikalné-chemickych a technologickych zaklada
ptipravy slinovanych magnetl na bazi Nd(R)-Fe-B (R = Nd, Pr, Dy, Tb, Ho) se snizenym
obsahem kovii vzacnych zemin s variabilni sadou funkénich parametri pro Sirokou Skalu
aplikaci, tj. jak s vysokou magnetickou energii, tak i termostabilni s vysokou koercitivni
silou v dusledku pouziti riznych legujicich piisad do jediné zakladni slitiny. Hlavni
vyzkumné aktivity budou zahrnovat studium vlivu principidlnich parametrii vyroby
magnetickych materiali na bazi intermetalické slou¢eniny R2Fe14B, tj. podminek piipravy
1 doc. Ing. Katetina Skotnicova, Ptiprava slinovanych magnett na bazi Nd-Fe-B se praskového materialu, metody legovani, slozeni legujicich komponent, podminky slinovani

Ph.D.

snizenym obsahem kovi vzacnych zemin

a tepelného zpracovani, na formovani optimalniho strukturniho stavu zrn hlavni magnetické
faze a jejich hranic. Pozornost bude dale vénovana studiu fazovych a difuznich procesu, které
nastavaji béhem formovani intergranularnich fazi a zrn matriéni faze R2Fel4B béhem
mechanické aktivace a slinovani. Strukturni charakteristiky, chemické a fazové sloZzeni bude
zkoumano s vyuzitim skenovaci elektronové mikroskopie, energiové disperzni
spektrometrie, metod termické analyzy, rtg. difrakéni analyzy, Mosbauerovy spektroskopie,
aj. Magnetické vlastnosti budou studovany pomoci vibracniho magnetometru a
automatického hysterezigrafu.

doc. Ing. Katetina Skotnicova,

Ph.D.

Nové typy pojivovych materialti na bazi nezeleznych kovii
pro pripravu brusnych diamantovych nastrojt

Diserta¢ni prace bude zaméfena na navrh a komplexni charakterizaci novych pojivovych
systémi na bazi nezeleznych kovu pro pfipravu brusnych diamantovych néstroji
slinovanych po hranici diamantovych zrn. Diamantové brusné nastroje s kovovou matrici
vykazuji dobrou tvarovou retenci v dusledku jeji vysoké pevnosti a tuhosti. Proto jsou
aplikovany zejména v piesnych a ultra preciznich procesech brouseni. Reseni bude zahrnovat
design a optimalizaci chemického slozeni kovové matrice, které budou podpoteny
termodynamickymi vypocCty a vypocty fazovych diagrami pro viceslozkové systémy pomoci
softwaru Thermo-Calc a Calphad, dale strukturni a fazové analyzy, studium fazovych
transformaci a difuznich procest, aj. Budou ziskany poznatky o vlivu chemického slozeni
matrice na bazi nezeleznych kovl, poméru jednotlivych komponent matrice/diamant,
lisovaciho tlaku, teploty, ¢asu a atmosféfe slinovani na dosazeni pozadované pevnosti a
funk¢nich vlastnosti diamantovych nastroji. Strukturni charakteristiky, chemické a fazové
slozeni bude zkoumano s vyuzitim skenovaci elektronové mikroskopie, energiové disperzni
spektrometrie, rtutové porozimetrie, heliové pyknometrie, metod termické analyzy, rtg.
difrak¢ni analyzy, aj.
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doc. Ing. Vlastimil Maté&jka, Ph.D.

Vyuziti strusek z metalurgickych pochodu jako abraziv a
plniv ve frikénich kompozitech

Metalurgické strusky piedstavuji vedlejsi produkt vznikajici pfi vyrobé kovi. Ackoliv je
snahou strusky vyuzivat v co nejvyssi mife, stale existuje Cast strusek, kterd konc¢i na
skladkach. Implementace strusek jako abraziv a plniv ve frikénich kompozitech pro brzdova
obloZeni piedstavuje jednu z moZnosti, jak zvysit jejich materidlové vyuziti. V rameci
dizertacni prace budou testovany vybrané metalurgické strusky jako abraziva a plniva ve
frikénich kompozitech bez obsahu médi. Budou pfipraveny skupiny frikénich smési lisici se
typem strusek, v rdmci kazdé skupiny budou pfipraveny frikéni smési liSici se obsahem dané
strusky. Z pfipravenych frikénich smési budou pfipraveny vzorky ve tvaru pinii metodou
lisovani za tepla. Frikéné-otérové vlastnosti pinti budou testovany pomoci laboratorniho
tribometru v uspotfadani pin-on-disk. Parametry ziskané b&éhem testovani, tedy frikéni
koeficient, otér a teplota budou dany do souvislosti se slozenim frikénich smési, dale s
charakterem frik¢niho povrchu. Vysledky studia priméarnich a sekundarnich kontaktnich
ploch budou slouzit k indikaci pfevazujici povahy tfeciho procesu, ktery popisuje nejen
frikéné-otérové vlastnosti testovanych vzorkd, ale i produkci otérovych ¢astic a také mozné
vibrace a hluk pfi brzdéni. Vybrané experimenty budou probihat rovnéz ve spolupraci s
Univerzitou v Trentu v Italii a Univerzitou v Lundu.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova

Mechanické a korozni vlastnosti slitin na bazi Ti-Mo-Zr-
Ta-Sn pro biokompatibilni implantaty

Slitiny na bazi Ti-Mo-Zr-Ta-Sn predstavuji potencialni material pro aplikace v
traumatologii, ortopedii nebo ortodoncii. Jejich mechanické a korozni vlastnosti mohou byt
ovliviilovany a optimalizovany v zavislosti na sloZeni a na tepelném a tepelné¢-mechanickém
zpracovani, tedy v uzké navaznosti na vnitini strukturu materialu. Studium a experimentalni
prace budou zaméfeny na parametry tepelného a mechanického zpracovani a jejich ucinky
na mechanické, korozni a strukturni charakteristiky u vybranych slozeni slitin na bazi Ti-
Mo-Zr-Ta-Sn. Vysledky experimentd umozni optimalizaci funkénosti a spolehlivosti
aplikaci. Spoluprace s dal§imi univerzitami a praxi (UK Praha, VSCHT, WUT Varsava,
ProSpon,s.r.o., MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace vysledkd.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova

Mechanické a korozni vlastnosti slitin na bazi Mg-Ca-Zn-
Mn pro biomedicinské pouziti

Slitiny na bazi Mg-Ca-Zn-Mn predstavuji potencialni material pro biodegradabilni
implantaty v traumatologii. Jejich mechanické a korozni vlastnosti mohou byt fizeny pomoci
slozeni, tepelného a tepelné-mechanického zpracovani, tedy v uzké souvislosti s
mikrostrukturou a fazovym slozenim materialu. Studium a experimentalni prace budou
zaméfeny na moznosti jak tepelného, tak mechanického zpracovani a ucinky zvolenych
parametrti zpracovani na strukturni, mechanické a korozni charakteristiky u vybranych
slozeni slitin na bazi Mg-Ca-Zn-Mn. Vysledky experimenti umozni optimalizaci
biodegradability a funkénosti aplikaci. Spoluprace s dal§imi univerzitami a praxi (UK Praha,
VSCHT Praha, ProSpon,s.r.o., MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace vysledki.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova

Mechanické a technologické vlastnosti biokompatibilnich
slitin na bazi Ti-Nb-Zr

Slitiny na bazi Ti-Nb-Zr piedstavuji potencialni material pro implantaty v biomediciné.
Jejich elastické, mechanické a technologické vlastnosti mohou byt ovliviiovany slozenim
slitiny a tepeln¢ mechanickym zpracovanim, tedy mikrostrukturou materidlu. Studium a
experimentdlni prace budou zaméfeny na parametry legovani, ucinky tepelného a
mechanického zpracovani na materidlové a technologické charakteristiky u vybranych
sloZeni slitin na bazi Ti-Nb-Zr. Vysledky experimentii umozni optimalizaci technologické
pripravy, funk¢nosti a spolehlivosti aplikaci. Spoluprace s dal$imi univerzitami a praxi (UK
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Praha, VSCHT, WUT Var§ava, ProSpon,s.r.o., MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace
vysledku.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova

Vliv vodiku na technologické a mechanické vlastnosti
titanovych slitin

Materialové vlastnosti slitin jsou ovlivnény vyrazné charakterem mikrostruktury. Vodik
pusobi na titan a jeho slitiny jako stabilizator faze beta. Tohoto G¢inku se vyuziva pro tepelné
mechanické zpracovani a modifikaci (zjemnéni) mikrostruktury u n€kterych alfa-beta slitin
titanu. Studium a experimentalni prace budou zaméteny na zpracovani vybranych alfa-beta
a metastabilnich beta titanovych slitin ve vodiku, optimalizaci parametrt procest tepelného
a tepeln¢ mechanického zpracovani a hodnoceni vlivu vodiku na mechanické a
mikrostrukturni charakteristiky slitin na bazi Ti pouzivanych jak pro letectvi, tak pro
biomedicinské aplikace. Vysledky experimentt poskytnou tdaje pro optimalizaci vlastnosti
slitin Ti pro vybrané aplikace. Spolupréce s dal§imi univerzitami (VSCHT, WUT Varsava).
Praktické vystupy a publikace vysledkii.

prof. Ing. Bohumir Strnadel, DrSc.

Vliv zbytkové napjatosti na inavové charakteristiky
konstrukénich oceli

Studium je orientovano na hodnoceni tinavové pevnosti feriticko-perlitickych oceli, kdy ve
struktufe existuje zbytkova napjatost. Tento vliv je studovan v zavislosti na rdznych
parametrech zatézovani, jakymi jsou soucinitel proménlivosti cyklu nebo amplituda napéti.

doc. Ing. Vlastimil Matéjka, Ph.D.

Vyuziti grafitického nitridu uhliku pro nefotokatalytické
aplikace

Grafiticky nitrid uhliku (g-C3N4) predstavuje velmi perspektivni material, pfiCemz
vyznamna ¢ast vyzkumnych smért je orientovana na jeho fotokatalytické vlastnosti a jeho
vyuziti pro fotodegradaci Skodlivych latek a fotokatalyticky rozklad vody. K dal$im
perspektivnim, nefotokatalytickym aplikacim g-C3N4 patii jeho vyuziti v oblasti materialt
pro elektrody baterii a superkapacitord, jeho vyuziti v oblasti senzord, nebo jako slozka
frikénich kompoziti. Cilem dizertacni prace je vytipovani dal$ich nefotokatalytickych
aplikaci pro vyuziti g-C3N4, jeho ptiprava a modifikace s ohledem na tyto aplikace, ovéteni
funkc¢nosti pripraveného grafitického nitridu uhliku.
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prof. RNDr. Radek Zbotil, Ph.D.

Vyvoj a chemicka modifikace novych
dvoudimenzionalnich materiald na bazi grafenu pro
aplikace v energetice a katalyze

Dizertaéni prace bude zaméfena na vyvoj novych 2D materiali na bazi fluorografenu a
grafenové kyseliny. Tyto nové derivaty budou fingovat jako substraty pro kovalentni
imobilizaci atomli kovii a budou testovany v fadé aplikaci vCetné ukladani energie,
elektrokatalyzy a heterogenni katalyzy. Zvlastni pozornost bude vénovana vztahu mezi
chemickymi/strukturnimi vlastnostmi novych 2D systému a jejich G¢innosti v energetickych
a katalytickych technologiich. Student ziské unikatni znalosti v syntéze novych 2D systémi
kombinaci pfistupli materidlové a koloidni chemie, v charakterizaci materiali (napf.
HRTEM, XPS, XRD, SEM, AFM) a jejich testovani pomoci elektrochemickych,
chromatografickych a spektroskopickych technik.

11

prof. RNDr. Radek Zbofil, Ph.D.

Depozicni a chemicka piiprava materialli pro uc¢innou
transformaci solarni energie

Dizertacni prace se bude zabyvat chemickymi cestami a depozi¢nimi metodami syntézy
ruznych polovodict (TiO2, BiVO4, Fe203), které jsou aplikovatelné ve fotokatalyze a
fotoelektrochemii véetné pfimého solarniho S$tépeni vody (produkce ¢istého vodiku) a
fotoredukce CO2. Student ziska zkusSenosti v pokrocilé syntéze polovodi¢ovych vrstev skrze
techniku magnetronového napraSovani a v charakterizaci materiald s vyuzitim Sirokého
portfolia technik (napt. HRTEM, XPS, XRD, SEM, AFM). Defektni inZenyrstvi a post-
procesni chemické ukotveni jednotlivych atoma kovi budou vyuzity ke zvySeni t€innosti
pfemény solarni energie. Specifickd pozornost bude vénovana mechanismu uc¢inku novych
nanomaterialt skrze kombinaci experimentalnich pristupti a teoretickych vypoctu ve
spolupréci s IT4I.
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doc. Ing. Sona Rusnakova, PhD.

On-line monitoring soucasti z kompozitnich materialt

Structural Health Monitoring SHM je moderni metoda kontroly aktudlniho stavu
kompozitnich materialu v provozu. Navic, umoziuje kontrolu kvality vytvrzovaciho procesu
v autoklavu a jinych vyrobnich technologiich. Dizertacni prace se bude zabyvat vplyvem
integrace sensoru na pevnost kompozitnich materiadlu. Kvalita integrace senzoru je dilezita,
protoze senzory maji vetsi prumeér jako samotni vlakna, proto jednim z cilti bude najit i uhel
ulozeni senzoru do kompozitnich materialti s co nejmensim vplyvem na vybrané mechanické
vlastnosti. Experimentalni ¢ast se okrem testovanim mechanickych vlastnosti bude zabyvat
i zkoumanim vnitini struktury na rozhrani senzor/lamina, senzor/polymerni jadro pro rtizné
progresivni materidly zejména pro automobilovy a letecky prumysl.
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Ing. Martin Négyesi, Ph.D.

Studium vlivu velikosti zkusebniho télesa na vysledky
tahovych zkousek

Studium degradac¢nich procesii primyslovych zafizeni s sebou piinasi potiebu studia vlivu
mikrostruktury na mechanické vlastnosti materialii. Pro posouzeni miry degradace a zajisténi
integrity sledovanych soucasti je nutnd znalost jejich tahovych vlastnosti. Ty se b&zné
zjist'uji standardni tahovou zkouskou, pfi¢emz zkousSena télesa maji normou predepsany tvar
arozmér. V pfipad¢ nutnosti testovat mensi objem materialu, at’ uz z divodu jeho nedostatku
anebo kvili mensim rozmérim sledované komponenty, je tfeba vzit v uvahu vliv velikosti
vzorku na tahové vlastnosti. Cilem této prace bude zkoumat vliv velikosti a tvaru tahovych
téles na tahové vlastnosti zkoumaného materialu. Zkoumanym materialem budou vybrané,
v technické praxi bézné uzivané, oceli a jiné nezelezné kovy, jako jsou napft. hlinikové anebo
niklové slitiny. Duiraz v této studii bude kladen na vliv strukturnich parametrti, zejména pak
na velikost zrn. Riznych velikosti zrn bude dosazeno zihanim pfi riznych teplotach a ¢asech.
U kazdé této skupiny materiald se bude hledat vztah mezi velikosti strukturnich
charakteristik, velikosti a tvarem zkuSebniho télesa a tahovymi vlastnostmi. V praci bude
vyuzito standardni tahové zkousky a metod svételné a elektronové mikroskopie. V analyze
namétenych dat bude vyuzito Weibullova napéti vypocteného pomoci metody konecnych
prvkia.
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Ing. Martin Négyesi, Ph.D.

Vliv interakce sousedicich defektt na lom konstrukénich
casti

Lom konstrukénich ¢asti zpusobeny jednim defektem lze jiz v dneS$ni dobé velmi dobie
predpovédét. Avsak v praxi se velmi Casto vyskytuje nékolik sousedicich defekti vedle sebe,
které zaroven interaguji a vysledny efekt na lom konstrukéni ¢asti zesiluje. V ptipadé vlivu
sousedicich defekti na lom zpisobeny hlavnim defektem jsou odhady poruseni lomem jiz
méng¢ piesné. Dosud navrZena kritéria posuzujici integritu konstrukénich ¢asti se sousedicimi
defekty davaji prili§ konzervativni anebo naopak nekonzervativni odhady.
Cilem této prace bude prispét k feseni této problematiky a ke zpresnéni dosavadnich kritérii.
Bude studovan vliv rozmisténi a velikosti sousedicich trhlin na lomovou houZevnatost
testovaného materialu. Na zakladé vysledkti budou formulovana lomova kritéria a uréeny
parametry hrajici hlavni roli v Sifeni sousedicich trhlin. Pfedmétem prace bude i samotna
pfiprava zkuSebnich téles, kterd neni jednoduchd a vyzaduje pouziti specidlni metodiky.
Bude se predevsim jednat o ocelové rovinné vzorky obsahujici povrchové defekty anebo
defekty skrz celou tloustku vzorku. Ty budou podrobeny monoténnimu tahovému anebo
ohybovému namahani. Prace bude rovnéz zahrnovat vyzkum vlivu mikrostruktury na Sifeni
sousedicich defektd. K tomu bude vyuzito i hodnoceni pomoci fraktografické analyzy.
Alternativou k experimentalnim pracim budou vypocty pomoci MKP, které by vedly k
redukcei poctu experimentalnich praci.




