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Studijni program: P0413D270002 — RIZENI PRUMYSLOVYCH SYSTEMU
C. Skolitel Téma disertaéni prace Anotace
Trvale udrzitelny rozvoj a principy cirkularni ekonomiky jsou velkym strategickym tématem
5 nejen v zemich EU, ale v soucasné dobé i v ramci svétového hospodatstvi. Jde o zasadni
1 doc. Ing. Sarka Vilamova, Ph.D. Diisledky zavadéni principti cirkularni ekonomiky v strategicka rozhodnuti, kterda mohou eliminovat vétinu p¥i¢in environmentalnich hrozeb.
sarka.vilamova@vsb.cz pramyslovém podniku Cilem disertacni prace bude ekonomické vyhodnoceni vyuziti vybranych principt a nastroj
cirkularni ekonomiky v provozu primyslového podniku a zobecnéni moznosti jejich vyuziti
pro mnohé prumyslova odvétvi.
Cilem diserta¢ni prace bude identifikovat podminky a bariéry efektivni implementace
5 digitalnich past produkti v podnicich a dodavatelskych fetézcich v transformaénich
) doc. Ing. Sarka Vilamova, Ph.D. Digitalni pasy produktti v kontextu zvySovani regionech, véetné pozadavkl na interoperabilitu informacnich systémd, fizeni dat a adaptaci
sarka.vilamova@vsb.cz konkurenceschopnosti primyslovych firem podnikovych procest. Prace vyhodnoti ptinosy DPP z hlediska environmentalnich,
ekonomickych a inovaénich dopadi a formuluje metodiku pro jejich implementaci s cilem
podpotit konkurenceschopnost podnikii, vznik novych znalosti a technologickych kapacit.
3 prof. Ing. Kamila Janovska, Ph.D. Vyuziti umélé inteligence v logistickych procesech: Moznosti nasazeni Al pro efektivnéjsi fizeni dopravy, optimalizaci dodavatelskych fetézct
kamila.janovska@vsb.cz meéfeni a snizovani emisi COz a dosazeni udrzitelnych cild.
Prace se soustiedi na kvantitativni modelovani potfeb CCS/CCU infrastruktury v CR na
. . . . akladé vyvoje emisi klicovych sektorl, technologickych predpokladit a nakladovych
f. Ing. Kamila Janovska, Ph.D. énafova analy ich pot 2 yvoje em el Seictoml, Teeno oflehyen prech Y
4 | Pro%.Ine. hamiia Janovsid, Scénafova analyza kapacitnich potfeb a infrastruktury parametri. Diraz je kladen na identifikaci kritickych infrastrukturnich uzld, trasovani

kamila.janovska@vsb.cz

CCS/CCU v Ceské republice

piepravy CO: a posouzeni proveditelnosti jednotlivych scénaiti v kontextu evropskych
infrastrukturnich siti.
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Studijni program: P0712D130002 - CHEMICKE A ENVIRONMENTALNI INZENYRSTVI
C. Skolitel Téma disertaéni prace Anotace
Fotokatalyzatory s heteropfechodem mohou ovlivnit u¢innost fotokatalytickych reakci
ucinnou separaci part elektronti a dér a umoznit absorpci dopadajiciho svétla pro tvorbu
1 prof. Ing. Kamila Ko, Ph.D. Fotokatalyzatory s heteropfechodem pro pard elektron a dira v oblasti sluneéniho spektra. Prace bude zaméfena na zakladni

kamila.koci@vsb.cz

fotokatalytickou generaci vodiku

vyzkum novych fotokatalyzatorti s heteropfechodem pro fotokatalytickou generaci
vodiku z vodnych roztokt alkohold ¢i jinych organickcych sloucenin. Cilem prace bude
komplexni analyza vztahu mezi pfipravou fotokatalyzatorti s heteroptechodem, jejich
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi a fotokatalytickou aktivitou pfi generaci vodiku.

prof. Ing. Marek Vecef, Ph.D.
marek.vecer@vsb.cz

Navrh, charakterizace a optimalizace statickych misica
pro prato¢nou chemii s vyuzitim 3D tisku

V prumyslu specialnich chemikalii a farmacii je stale ve vétsi mife uplatiiovana
kontinualni vyroba at’ uz na nové nebo stavajici (ptevazné vsadkové) procesy. Metody
rychlého prototypovani umoznujici efektivni vyrobu optimalizovanych soucasti aparatur
pro kontinualni vyrobu mohou velmi vyrazné usnadnit a urychlit tento ptechod.
Pfedmétem studia této doktorské prace proto budou pritoéné reaktory pro chemickou
syntézu, zejména jejich soucasti zajist'ujici dostatecné intezivni michani reagujicich
komponent, zvané statické misice. Hlavni naplni studia bude navrhnout vhodnou
geometrii statickych misi¢li pro vybrané modelové reakce, a vyrobit je metodou 3D
tisku. Dale bude nutné experimentalné charakterizovat jejich ti¢innost michani pomoci
dostupnych chemickych a fyzikalnich metod a charakterizovat neidealitu toku pomoci
meéfeni rozdéleni dob prodleni. Pomoci CFD simulaci a vysledkd meéfeni pak
optimalizovat geometrii statického misice, tak aby vyhovovala pozadavkim na vysokou
ucinnost michani a selektivitu vybrané modelové reakce. Student se seznami s
kompletnim postupem 3D navrhu reaktoru, pocinaje konstrukénimi vypoclty,
prevedenim vysledkti do vykresové dokumentace v prostiedi CAD-CAM a vyrobou
pomoci 3D tisku. Prace bude zahrnovat experimentalni laboratorni testy charakterizujici
ucinnost michani, méteni distribuce dat do prodleni, a testy s modelovou reakci.

doc. Ing. Lenka Rehackova, Ph.D.

lenka.rehackova@vsb.cz

Zkoumani reologickych a tepelnych vlastnosti
teplonosnych kapalin nové generace pro systémy
koncentrované solarni energie

Reologie teplonosnych kapalin (HTFs) nové generace pro systémy koncentrované
solarni energie je dilezitou oblasti vyzkumu, zejména v disledku rostouci poptavky po
ucinném pienosu tepelné energie. Vykon HTF je ovlivnén jejich reologickymi
vlastnostmi, které urcuji, jak se tyto kapaliny chovaji za riznych teplotnich podminek.
Tato prace se bude zabyvat pfedev§im studiem reologickych vlastnosti, zavislosti
viskozity na teploté a vyhodnocenim tokovych a viskozitnich kfivek kapalin pro pienos
tepla nové generace pii riiznych teplotach s dirazem na kriticky provozni teplotni rozsah
600-800 °C. Zvlastni pozornost bude vénovana solim na bazi chloridd, pficemz bude
posouzena jejich tepelna stabilita a uc€innost pii pfeméné energie. Krom¢ toho bude
disertacni prace zkoumat kompatibilitu konstrukénich materiald s HTFs a problematiku
koroze riiznych soucasti koncentrovanych solarnich systému. Bude analyzovan vliv
slozeni kapaliny a modifikace nanocasticemi na zlepSeni tokovych vlastnosti, tepelné
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vodivosti, i¢innosti pfenosu tepla, tepelné kapacity a snizeni teploty tani. Studie bude
dale podpofena dodatecnymi analyzami, jako jsou rastrovaci elektronova mikroskopie
(SEM), energeticka disperzni spektrometrie (EDS) a rentgenova praskova difrakce
(XRPD) za ucelem komplexni charakterizace téchto materiald.

4 Ing. Lenka Maté€jova, Ph.D.
lenka.matejova@vsb.cz

Nov¢ katalyzatory pro katalytickou oxidaci t¢kavych
organickych latek

Doktorska prace bude souborem poznatkii o pfipravé a mikro/struktufe novych typt
katalyzatori na bazi perovskitd pro katalytickou oxidaci t€kavych organickych latek
(VOC), zejména chlorovanych VOC, které byvaji hojné vyuzivany jako syntézni
rozpoustédla k vyrobé farmak a predstavuji tak velkoobjemovy toxicky odpad. Pravé
katalyticka oxidace (katalytické spalovani) je vhodnou technologii pro redukci vyssich
koncentraci takovychto VOC v odpadnich plynech. V rameci prace bude optimalizovano
slozeni katalyzatoru tak, aby bylo dosazeno jeho nejvyssi mozné katalytické ucinnosti,
a to jak z hlediska aktivity, tak i selektivity a stability. Pfedpokladd se studium
katalytické oxidace samostatnych VOC (dichlormetan, perchloretylén, metanol), tak i
jejich smési. Pozornost bude vénovana i popisu mechanismu oxidace VOC na vyvijeném
novém typu katalyzatoru.

3 doc. Ing. Pavel Lestinsky, Ph.D.
pavel.lestinsky@vsb.cz

Pyrolyzni chovani smésnych plastovych odpadi jako
zaklad pro hodnoceni jejich slozeni a recyklacni
vyuzitelnosti

Disertaéni prace se zaméfi na pyrolyzni chovani smésnych plastovych odpadu a jeho
vztah ke sloZeni, pfimésim a nasledné recykla¢ni vyuzitelnosti. Cilem bude popsat, jak
jednotlivé polymery a jejich kombinace ovliviiuji teplotni rozklad, tvorbu tékavych
produkti, pyrolytickych markert a rizikovych slozek. Zvlastni pozornost bude vénovana
technickym plastim, celulézovym pifimésim, ¢ernym plastim z autovrakii, PVC,
bromovanym a chlorovanym latkam, site a dusiku. Kombinace TGA-FTIR, pyrolyzy s
naslednou GC/MS-SIM, DSC, FTIR-ATR a elementarni analyzy bude vyuzita pro
tvorbu datového modelu podporujiciho interpretaci redlnych odpadnich smési a jejich
vhodnosti pro recyklacéni technologie.
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Studijni program: P0713D070001 —- TEPELNA TECHNIKA A PALIVA V PRUMYSLU

O(

Skolitel

Téma disertacni prace

Anotace

prof. Ing. Vlastimil Maté&jka, Ph.D.
vlatimil.matejka@vsb.cz

Optimalizace podminek pro ptipravu MAX fazi

Cilem disertacni prace je hledani optimalnich podminek pro pfipravu MAX fazi. MAX faze
jsou skupinou nanolaminatovych ternarnich nitridi a karbidia, pfikladem je sloucenina
Ti3AlC; na bazi karbidu titanu a hliniku. MAX faze vykazuji vlastnosti jak keramickych, tak
i kovovych materiald. Jsou pevné, lehké, chemicky stabilni latky odolné vii¢i oxidaci, a jsou
velmi dobrymi elektrickymi a tepelnymi vodici, vykazuji vynikajici obrobitelnost a odolnost
proti otéru. V ramci disertacni prace bude studovan vliv poméru vychozich slozek, zptisob
jejich homogenizace a tepelného zpracovani pfipravené smési na vznik dané MAX faze
(Ti3AlC,, V,AIC). Pripravené vzorky budou charakterizovany pomoci skenovaci elektronové
mikroskopie a RTG difrakéni analyzy. Vybrané vzorky budou testovany jako slozky
frikénich kompozitl, a bude hodnocena moznost jejich vyuziti pro ukladani vodiku.

doc. Ing. Marek Velic¢ka, Ph.D.
marek.velicka@vsb.cz

Separace zinku z jemnozrnnych metalurgickych odpadi

Disertaéni prace je zaméfena na problematiku separace zinku z jemnozrnnych
metalurgickych odpadi, které predstavuji vyznamnou environmentalni i technologickou
zatéz vzhledem k vysokému obsahu tézkych kovli a omezenym moznostem jejich ptimého
vyuziti. Hlavnim cilem prace je navrh a ovéfeni technologického postupu umoziujiciho
efektivni oddé€leni zinku a soucasné materidlové zhodnoceni zbyvajici pevné faze. V
experimentalni ¢asti bude separace zinku realizovana hydrometalurgickymi postupy louZeni
v kyseliné chlorovodikové a kyseliné octové. Pozornost bude vénovana vlivu procesnich
parametrti na Gc¢innost louZeni a selektivitu prechodu zinku do kapalné faze. Ziskané vyluhy
budou nasledné vyuzity k pfipravé co nejéist§iho oxidu zinec¢natého. Tento krok bude
realizovan pyrometalurgickym zpracovanim vysuseného pevného zbytku, pfiCemz jako
redukéni €inidlo a zdroj uhliku bude vyuzit koksarensky prach, tedy dalsi druh sekundarni
suroviny metalurgického primyslu. Pfipravena vsazka bude tepelné zpracovana v rota¢ni
peci pfi riznych teplotach a v definované pecni atmosféie s cilem optimalizovat separaci
zinku a stabilizaci zbyvajiciho materialu. Vysledkem prace bude metalurgicky vyuzitelny
produkt bohaty na oxidy zeleza, ktery bude mozné vratit zpét do vyrobniho procesu.
Navrzeny postup tak ptisp&je ke snizeni environmentalni zatéze, efektivnéjsimu nakladani s
metalurgickymi odpady a podpofe principti cirkularni ekonomiky v metalurgickém
primyslu.

doc. Ing. Marek Velicka, Ph.D.
marek.velicka@vsb.cz

Akumulace vysokopotencialni tepelné energie

Disertacni prace se zaméfuje na vyvoj a komplexni hodnoceni materiald pro systémy
akumulace vysokopotencialni tepelné energie uréené pro provoz pii teplotach ptesahujicich
1000 °C. Cilem prace je identifikovat a optimalizovat materidly s vysokou objemovou
hustotou akumulované energie, které jsou schopny dlouhodobé a spolehlivé pracovat v
cyklickém rezimu nabijeni a vybijeni tepla. Vybér vhodnych material je podminén
souborem vzajemné provazanych kritérii zahrnujicich termofyzikalni vlastnosti, chemickou
a fazovou stabilitu, mechanickou odolnost, ekonomickou dostupnost a dlouhodobou
cyklickou Zzivotnost. Experimentalni Cast prace je zaméiena na detailni charakterizaci
vybranych materiali pomoci nékolika metod. Tepelna difuzivita je stanovovana metodou
laserového zablesku, pfi¢emz v kombinaci se zndmou mérnou tepelnou kapacitou a hustotou
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je urcena tepelna vodivost v Sirokém teplotnim rozsahu. Ziskané experimentalni parametry
budou tvofit nezbytny vstup pro predikci chovani materidld v redlnych provoznich
podminkach systémii akumulace tepla. Soucasti prace bude rovnéz analyza soucasnych
trendt v oblasti vysokoteplotni akumulace, zejména vyvoje kompozitnich materialt
kombinujicich citelné a latentni mechanismy ukladani tepla a vyuziti tepelné vodivych ptisad
ke zlepsSeni prenosu tepla. Teoreticka a numericka cast prace se zamétuje na modelovani
dynamiky nabijeni a vybijeni, navrh vhodné geometrie akumulacnich prvki a studium vlivu
okrajovych podminek na celkovou ucinnost procesu. Vysledky prace pfisp€ji k efektivni
integraci vysokoteplotnich uloznych technologii tepla do budoucich nizkouhlikovych
energetickych systémul.

doc. Ing. Hana Ov¢acikova, Ph.D.
hana.ovcacikova@yvsb.cz

Udrzitelné silikatové materialy ze sekundarnich surovin
pro keramicky 3D tisk, design a prumyslovou aplikaci

Disertacni prace se zaméfuje na vyzkum a vyvoj novych silikatovych materialti pro 3D tisk,
designu, pigmentiim z maximalnim diirazem na principy udrzitelnosti, cirkularni ekonomiky
a vyuziti primyslovych odpadi. Prace propojuje silikatové technologie, materidlové
inzenyrstvi a design produktti. Hlavnim cilem je navrh, optimalizace a slozeni keramickych
hmot a odpadnich glazur zalozenych na ¢aste¢ném ¢i Gplném vyuziti sekundarnich surovin.
Kli¢ovou oblasti vyzkumu je reologie keramickych hmot ovliviiyjicich zpracovatelnost,
tvarovou stabilitu a kvalitu ti§ténych vyrobkti. Pozornost je vénovana tGpravé slozeni hmot,
poméru plastickych a neplastickych slozek, granulometrie, vlhkosti a vlivu aditiv. Pomoci
analytickych metod (XRD, TG/DTA, SEM) atd. budou sledovany transformacni procesy,
fazové slozeni, mechanicko-fyzikalni parametry, barevnost, stabilita glazur atd. s ohledem
na naroc¢nost vypalu. Soucasti prace je také vyvoj pigmentt a glazur z odpadnich surovin a
hodnoceni jejich barevnych a povrchovych vlastnosti. Vyznamnym vystupem je navrh
vlastniho designu produktl respektujicich specifika 3D tisku, posouzeni ekonomickych a
environmentalnich pfinosi a finan¢ni bilance produktd s cilem ovéfit prenositelnost
vysledkt do prumyslové praxe.

doc. Ing. Adéla Machackova, Ph.D.
adela.machackova@vsb.cz

Termicka optimalizace procesu sintrovani pseudoslitiny
praskoveé smési

Predmétem disertacni prace je vyzkum a optimalizace termickych podminek procesu
sintrovani pseudoslitin pfipravovanych z ¢istych, resp. recyklovanych praskovych smési s
cilem fizen¢ ovliviiovat jejich mikrostrukturu, fazové slozeni a vysledné fyzikalné-
mechanické vlastnosti. Védecky rozmér prace spociva ve studiu teplotnich zavislosti
difuznich mechanismi, pfenosu tepla a hmoty, kinetiky slinovani a jejich vlivu na vznik a
kvalitu vysledné pseudolitiny. Technologicko-materidlovy rozmér je zaméfen na navrh
optimalizovanych sintra¢nich cykli z hlediska energetické narocnosti, opakovatelnosti
procesu a dosazeni pozadovanych uZitnych vlastnosti materialu pro pramyslové aplikace.
Téma reaguje na aktudlni potieby primyslové praxe v oblasti vyvoje materialii pro specifické
vyuziti, kde je kladen dliraz na energeticky efektivni vyrobu strategickych materiala s presné
definovanymi vlastnostmi. Vyzkum je realizovan v piimé ndvaznosti na dlouhodobou
spolupraci s komerénim partnerem, ktery poptava optimalizaci sintrovacich procest pro
nové typy pseudoslitin vyuzitelnych ve specifickych primyslovych aplikacich. Vysledky
prace maji potencial pfispét ke snizeni vyrobnich nakladt, zvySeni kvality produktd a
transferu poznatkd do primyslové praxe a ke koncovému uzivateli. Vyzkum bude probihat
kombinaci experimentalnich a analytickych metod na univerzitnim pracovisti a rovnéz v
laboratornim zazemi komercniho partnera. Experimentalni ¢ast bude zahrnovat pripravu
praskovych smési, design sintrovani, charakterizaci struktury a analyzu vyslednych
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vlastnosti materialti. Soucasti studia bude aktivni spoluprace se zainteresovanymi firmami a
podniky formou odbornych stazi na jejich pracovistich, dale mobilita doktoranda a jeho
zapojeni do VaV projektii a aktivni prezentace a publikovéani dosazenych vystupt.

Dr. Monika Kinga Michalska

Transition metal sulfides and their composites for energy
storage application

The principal objective of the doctoral thesis is to develop cost-effective methodologies for
the preparation of transition metal sulfides and their composites, which will be employed as
electrode materials in batteries and supercapacitors. During this doctoral research project, a
number of green chemical and environmentally friendly synthesis methodologies will be
developed. These will involve the utilization of modified sol-gel, co-precipitation,
hydrothermal, and combustion methodologies, among others. This study will focus on the
elucidation of crucial information pertaining to the structure, morphology, and
electrochemical properties of the materials under investigation. Additionally, the effect of
the initial heat treatment temperature and atmosphere will be studied. A comprehensive
characterization of the synthesized electrode materials will be conducted using a number of
complementary analytical techniques, including X-ray powder diffraction (XRD) in
conjunction with Raman spectroscopy, scanning electron microscopy (SEM) and
transmission electron microscopy (TEM) with high-resolution microscopy (HRTEM) to
investigate the particle size and morphology, respectively. Additionally, Brunauer-Emmett-
Teller (BET) measurements will be employed to ascertain the specific surface area and
porosity of the as-synthesized materials, while the influence of electrochemical properties
on their behaviour will be evaluated. Electrochemical measurements will be conducted on
the electrodes prepared from these materials to determine their specific discharge capacity,
cycleability, and high-rate capability.

prof. Ing. Jana Dobrovska, CSc.
jana.dobrovska@yvsb.cz

Studium tepelné stability materiald s fazovou zménou na
bazi parafinu

V soucasné dobé se stava stale naléhavéjsi poptavka po obnovitelnych zdrojich energie,
zejména v souvislosti s opakujici se energetickou krizi. Vyuziti materialti s fazovou zménou
(Phase Change Materials — PCM) jako funkénich materidlii v systémech pro skladovani
tepelné energie je pfedmétem studia vyzkumnych tymu po celém svété. PCM bazi parafinu
maji Sirokou Skalu praktickych aplikaci diky své schopnosti efektivné ukladat a uvoliovat
tepelnou energii (stavebnictvi, ukladani solarni energie, elektronika, automobilovy pramysl,
letectvi). Predmétem disertacni prace je experimentalni vyvoj novych PCM na bazi parafinu.
Predpoklada se ptiprava smési parafinu s aditivy (napft. dalsi polymery, nekovové Castice) a
studium jejich tepelné stability. Ke studiu tepelné degradace materialu, teplot a tepel
fazovych prechodi a tepelné kapacity budou vyuzity metody termické analyzy (DTA/TG,
DSC). Objemové odchylky béhem procesu fazového prechodu budou sledovany
dilatometricky. Dale bude sledovana chemicka a strukturni stabilita materialu po cyklickych
fazovych preménach metodami SEM a RDX.

doc. Ing. Katetina Pacultova, Ph.D.
katerina.pacultova@vsb.cz

Katalytické odstraniovani dusikatych polutantti ze
spalovacich procesti

Oxidy dusiku (N2O, NO, NO,) a NH; patii mezi vyznamné zneciStujici latky, pochazejici
predeviim ze spalovacich procest. Rada soucasnych technologii pro snizovani téchto latek
v odpadnich plynech je ekonomicky narocnd, piipadn€ vyzaduje ptitomnost redukéniho
¢inidla (amoniak, mocovina, uhlovodiky), které mtze vést k emisim dalSich znecist'ujicich
latek (emise nezreagovaného NHs). Proto je Zadouci vyvijet a testovat nové metody
snizovani emisi téchto slozek. Pfedmétem prace bude experimentalni studium katalytického
rozkladu oxidt dusiku bez pouziti redukéniho ¢inidla a/nebo oxidace NH3 na katalyzatorech
s obsahem vybranych piechodnych kovli a popis fyzikalné-chemickych vlastnosti
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katalyzatorti dostupnymi analytickymi technikami (chemicka analyza, rentgenova difrakce,
fyzikalni sorpce dusiku, teplotn€¢ programovand desorpce a redukce atd.). Cilem prace bude
posouzeni ucinnosti a stability studovanych materialii, objasnéni mechanizmu probihajicich
reakci a vztahli mezi vlastnostmi katalyzatord a jejich aktivitou a selektivitou a optimalizace
metody piipravy katalyzatorg.
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doc. Ing. Silvie Brozové, Ph.D.
silvie.brozova@vsb.cz

Zpétné ziskani druhotnych surovin z recyklovanych baterii

Problematika zpétného vyuziti druhotnych surovin a obéhového hospodaftstvi je v soucasné
dobé velmi aktualni. Prace se bude zabyvat zpracovanim odpadnich baterii a ziskani
vybranych kovi jako druhotné suroviny pro dalsi pouziti v primyslu. Experimentalni ¢innost
tohoto tématu bude smétfovana do oblasti vyuziti skupiny lehkych kovti z odpadnich baterii.
V ramci feseni prace student ziska nejnovéjsi informace v oblasti technologickych moznosti
zpracovani odpadnich baterii hydrometalurgickymi metodami. Na zakladé zjiSténych
poznatkl se navrhne technologicky postup, sloZeni, mnozstvi a zptisob pouziti louzeni pro

dosazeni pozadovanych vlastnosti ziskaného kovu.

doc. Ing. Silvie Brozové, Ph.D.
silvie.brozova@vsb.cz

Ziskavani tézkych kovill z odpadnich surovin

Tématem této disertacni prace je snaha ziskat vybrané tézké nezelezné kovy, jejichz vyskyt
je v odpadnich surovindch (materialech) relativné vysoky. Nezbytna reSerSe zahrani¢nich
prament, které se hojné, ale na nejednotné bazi objevuji v odbornych ¢Easopisech.
Doporuceni, kterou technologii vhodn¢ aplikovat pro nase podminky. Navrh a vystavba
experimentalniho zafizeni s vyuzitim principu cementace.

prof. Ing. Radim Kocich, Ph.D.
radim.kocich@vsb.cz

Studium moznosti pfipravy kompozitnich materiala
pomoci metod plastické deformace

Diserta¢ni prace bude zaméfena na teoretické a experimentalni testovani moznosti ptipravy
kompozitnich materiald. K tomuto ucelu budou vyuzivany predev§im metody plastické
deformace. Kazdy vyrobni postup bude nasledné hodnocen jak z hlediska strukturnich zmén,
tak i vlastnosti vysledného kompozitniho materialu. Spole¢né s timto bude pro predikei
chovani materidlu vyuzivano i numerickych simulaci. Ziskané hodnoty budou verifikovany
s numerickymi predikcemi vze$lymi z modelovani.

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.
petr.lichy@vsb.cz

Studium technologickych aspektii ptipravy poréznich
kovovych materiald s predikovanym uspotadanim
vnitinich dutin

Pouziti litych kovovych pén velmi uzce souvisi s usporadanim jejich vnitinich dutin. Toto
rozloZeni rozhoduje zejména o mechanickych a fyzikalnich vlastnostech a je také klicové z
hlediska predpokladané aplikace. Prace bude zaméfena zejména na vyzkum formovacich
materiall a jejich zpracovani pro tvorbu prekursort, které budou vychozim materidlem pro
tvorbu vnitinich dutin litych kovovych pén. Soucasti bude rovnéz navrh modelu, jak tuto
strukturu predikovat.

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.
petr.lichy@vsb.cz

Studium slévarenskeé technologie pfipravy kompozitnich
materiall s kovovou matrici (MMC)

Vyzkum bude zaméfen na studium jednotlivych aspektt slévarenskych technologii
pouzitelnych k ptipravé materiald MMC. Pozornost bude vénovana zejména metalurgickém
zpracovani slitin na bazi lehkych nezeleznych kovli. Vhodnym vybérem typu, velikosti a
mnozstvi pouzité vyztuze lze dosdhnout potfebnych mechanickych vlastnosti. Studovany
budou i vhodné kombinace slozek materiali MMC s cilem dosaZeni nejlepSich
slévarenskych, mechanickych a fyzikalnich vlastnosti. Reseny budou také nevyhody téchto
kovovych kompozitti — slozita technologie vyroby a tim i vyssi cena.

doc. Ing. Lenka Kuncickd, Ph.D.
lenka.kuncicka@yvsb.cz

Vyzkum alternativnich zptsobt ptipravy Cu-C
kompozitnich materiali

1. Kompozitni materidly, ivod do problematiky; 2. Médéné slitiny a kompozity; 3. Uhlikové
elementy pro kompozitni materialy; 4. Kompozity méd’—uhlik, soucasny stav; 5. Cile prace;
6. Navrh a popis experimentalnich praci; 7. Vyhodnoceni pozorovanych charakteristik; 8.
Diskuze vysledkd a zavér; 9. Perspektivy a potencidlni dopad ziskanych vysledkd pro
praktické vyuziti.
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1. Povrchové upravy, ivod do problematiky; 2. Metody extrémni plastické deformace; 3.
Vliv metod extrémni plastické deformace se zaméfenim na povrchové metody na kovové
materidly — soucasny stav poznani; 4. Cile prace; 5. Navrh a popis experimentalnich praci;
6. Vyhodnoceni pozorovanych charakteristik; 7. Diskuze vysledkil a zavér; 8. Perspektivy a
potencialni dopad ziskanych vysledkl pro praktické vyuziti.

Studie vlivu povrchovych tprav alternativné pfipravenych

doc. Ing. Lenka Kuncicka, Ph.D.
material extrémni plastickou deformaci

7 lenka.kuncicka@vsb.cz
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prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
kamila.koci@vsb.cz

Pfeména CO2 na uzite¢né chemikalie fotokatalytickymi
procesy v pfitomnosti vysoce aktivnich materiald

Hlavnim cilem préce je popsat zakladni aspekty Gi¢inki na aktivitu pfipravenych materialt
pti pfeméné CO; na vyuzitelné chemikalie a objasnit vztah mezi aktivitou, selektivitou a
stabilitou materiall a jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi.

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@vsb.cz

Polarimetrie a mikroskopie Muellerovy matice systému
stacejicich polarizaci svétla

Nowdays, the progress in wavefront modification have enabled complex classes of Twisted
Light which carry spin and orbital angular momentum, offering new tools for light-matter
interaction, imaging, detection, communication, and security holograms applications. Spin
angular momentum (SAM) arises when the electric field vector traces a helical path with
propagation, and takes the values of +/ per photon, depending on the polarization handedness
(i.e., right- or left-hand circular polarization). Orbital angular momentum (OAM) is the
phenomena, where the wavefront carries a phase singularity. This is typically realized when
the wavefront has helical form producing a one-dimensional (1D) phase singularity—a line
of undefined phase (and zero intensity) along the optical path. In this case, the Poynting
vector precesses around the phase singularity and producing a donut-like intensity profile,
also known as an optical vortex.

lucie.obalova@vsb.cz

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

Pfiprava heterogennich katalyzatorti na bazi oxidi
prechodnych kovil a lanthanoidt s aktivni slozkou pro
katalytickou oxidaci tékavych organickych latek

Piprava a modifikace nanokompoziti na bazi nitridu uhliku: fotokatalyticka a baktericidni
aktivita

prof. RNDr. Richard Dvorsky,
Ph.D.
richard.dvorsky@vsb.cz

Pfiprava sorpcnich nanostruktur s fotokatalytickou
regeneraci

Sorbenty pro ¢isténi vod a ovzdusi je nutné po nasyceni vymeénit a exponovany material
regeneraci rozkladem polutantli na netoxické slozky pfimo na sorpcnim povrchu. Pokud by
regenerace probihala ozafenim slune¢nim svétlem, jednalo by se o ekonomicky velmi
vyhodny proces. V nasi laboratofi se podafilo pfipravit sorpcni material schopny
fotokatalytické regenerace pusobenim slune¢niho zafeni a dalsi vyzkum je zaméfen na
zvyseni sorpéni kapacity takovych materiall aplikaci patentované metody fizené sublimace.

prof. Ing. GraZzyna Simha
Martynkova, Ph.D.
grazyna.simha@vsb.cz

Korelativni charakterizace vlastnosti 2D materialu

Diserta¢ni prace se zaméiuje na komplexni studium vlastnosti dvourozmérnych materiald s
vyuzitim korelativni analyzy dat ziskanych riznymi experimentalnimi metodami. Hlavni
pozornost je veénovana propojeni morfologickych, topografickych, chemickych a
strukturnich informaci ziskanych pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie (SEM),
mikroskopie atomarnich sil (AFM), energiové disperzni rentgenové spektroskopie (EDS),
rentgenové difrakce (XRD), infracervené spektroskopie s Fourierovou transformaci (FTIR)
a Ramanovy spektroskopie. Cilem prace je vytvofit metodicky piistup umoznujici
vzajemnou korelaci vysledkll z jednotlivych charakteriza¢nich technik a tim dosahnout
hlubsiho porozuméni vztahu mezi strukturou, sloZzenim, morfologii a fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi studovanych 2D materidli. Soucasti prace mize byt také vyvoj algoritmi pro
zpracovani a vyhodnoceni experimentalnich dat, jejich vizualizaci a pfipadné vyuziti metod
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strojového uceni pro rozpoznavani trendd, klasifikaci vzorkG nebo identifikaci
charakteristickych znakt v obrazovych a spektralnich datech.

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@yvsb.cz

Optimalizace a navrh metapovrchi a difraktivnich
optickych povrchil uzitim umélé inteligence

Metapovrchy a difraktivni optické povrchy maji Siroké uplatnéni v planarni zobrazovaci
optice, polarizaénich soucastkach, metrologii a bezpecnostnich prvcich. Disertaéni prace je
zamétena na parametrizovani struktury, vypocet optické odezvy a optimalizaci struktury
vyuzitim genetickych algoritmi a superpocitacové infrastruktury.

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Pienos tepla v pokrocilych nukledrnich palivech

The uranium, plutonium, and thorium carbides as well as the mixed uranium-plutonium
carbides are currently being widely studied for their potential application as fuel for
propulsion systems and advanced nuclear fuels in the so-called generation-IV reactors with
high operating temperature (to maximize efficiency). The advantage over the
uranium/plutonium oxides is in higher thermal conductivity and much shorter time of
radiating burned fuel to store before getting to radiation background levels (20-30 years).
The goal of this Ph.D. thesis is to understand and determine the rules of Nature how to
maximize the transfer of the energy (thermal conductivity) by means of quantum-mechanical
and molecular dynamical calculations at the IT4Innovations on HPC clusters.

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Modelovani THz laserovych zdroja

The energy conversion of between various vibration modes are govern by their coupling and
the relaxation time of these modes (their mutual scattering). In this PhD work, based on the
quantum mechanical simulations of the anharmonic vibrational effects we will shed a light
to the principles how to enhance selected vibration modes to generate THz radiation in solids.
For this purpose we will utilize the HPC clusters at IT4Innovations with the state of the art
codes for anharmonicity treatment and post-processing.

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Néavrh novych materiald pro termojaderné reaktory

The purpose of this work is to design novel materials for the plasma-to-coolant heat transfer
in the thermonuclear fusion reactors. The expected outcome is a set of experimentally
confirmed alloys (together with our team at the Institute of Plasma Physics of the Czech
Academy of Science in Prague) able to withstand a critical malfunction (Loss-of-coolant
Accident) - the conditions comparable to the ones in Sun's core. The student will perform the
calculations on the state-of-the-art HPC clusters located at the IT4Innovation National
Supercomputing Center.

10

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Multiskalové modelovani vazebnich jevii v magnetickych
materidlech

The objective of this PhD project is to apply advanced modeling approaches and associated
numerical tools for a complete fundamental understanding of coupling phenomena in
magnetic materials across length scales using HPC clusters located at the IT4Innovation
National Supercomputing Center. The project deals with the design of novel permanent
magnets with less content or none of the critical and expensive rare earth elements like Nd
or Sm.

11

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Modelovani termodynamickych vlastnosti rozhrani
kapalina / pevna latka

The aim of the PhD research is to study the thermal and transport properties of molten salts
in the next generation thermonuclear reactors by means of numerical simulations. At the
atomistic level, the intrinsic physical properties of crystalline phases of LiF-BeF, systems
will be investigated with ab-initio quantum mechanical calculations. At the nanoscale level,
the thermal and transport properties will be studied by large-scale molecular dynamics
simulations of the solid-liquid interface between crystalline and molten fluoride salts. The
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projects aims in general to detemined the eutectic point of two phases and be able to model
purely from calculations properties of matter close to melting temperatures. More info at

12

prof. Ing. Grazyna Simha
Martynkova, Ph.D.
grazyna.simha@vsb.cz

Charakterizace dvourozmérnych materialti pomoci
korela¢nich mikroskopickych metod

Disertacni prace se zaméiuje na charakterizaci dvourozmérnych material pomoci
kombinace elektronové mikroskopie, mikroskopie atomarnich sil a prvkové analyzy
metodou energiové disperzni rentgenové spektroskopie. Hlavni pozornost je vénovana
korelaci obrazovych a analytickych dat ziskanych metodami SEM, AFM a EDS za tcelem
komplexnéjsiho popisu struktury, morfologie, topografie a chemického slozeni zkoumanych
materiald. Soucasti prace je vyvoj algoritmii pro automatizované zpracovani
mikroskopickych dat a vyuziti metod strojového uceni pro rozpoznavani struktur, defektt,
domén a dalsich morfologickych znakii v obrazech 2D materiald, jako jsou grafen a Mxeny
nebo Mbeny. Prace propojuje experimentalni charakterizaci s datové fizenymi piistupy a
prispiva k efektivnéjsimu, objektivnéjSimu a reprodukovatelngj§imu vyhodnocovani
vysledku korelaéni mikroskopie.
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Ing. Martin Négyesi, Ph.D.
martin.negyesi@vsb.cz

Vliv meze kluzu a deformacéniho zpevnéni konstrukénich
oceli na indenta¢ni charakteristiky

Nedestruktivni zkouSeni fyzikalnich vlastnosti konstrukénich ¢asti za provozu vede ke
snizeni naklad na provoz, prodlouZeni Zivotnosti a zvySeni bezpecnosti konstrukci. Ke
stanoveni pevnostnich charakteristik materidlu lze vyuzit metodu instrumentované
indentace. Jedna se o relativné novou metodiku, jez zejména v poslednich desetiletich
prochdzi rychlym vyvojem. Kritickym pro piesnost této metodiky je uréeni kontaktni plochy
mezi hrotem a povrchem méfené soucasti. Cilem disertacni prace bude studium jevu ,,pile-
up“ a ,,sink-in“, ke kterym dochézi pfi kontaktu zkousené¢ho povrchu materidlu s hrotem a
které zasadnim zptisobem ovliviiuji velikost kontaktni plochy. K tomuto ucelu doktorand
provede zkousky instrumentované indentace. Plastickd odezva materialu bude stanovena
predev§im pomoci laserového skenovaciho konfokalni mikroskopu. Tahové zkousky
poslouzi pro srovnani s vysledky instrumentované indentace. Zkoumané materialy budou
zvoleny na zaklad¢ jejich schopnosti plastické deformace a zpevnéni. Pro popis napétove-
deformacniho chovani materialu pod hrotem bude dale vyuzito metody konecnych prvka
(MKP). Vysledky této prace povedou ke zpiesnéni metodiky instrumentované indentace.
Vsechna potfebna zafizeni, tj. trhaci stroje, indenta¢ni zatizeni, konfokalni mikroskop jsou
k dispozici v laboratofich SIMD.

Ing. Martin Négyesi, Ph.D.
martin.negyesi@vsb.cz

Odhad rychlosti creepu oceli 15 128 v provoznich
podminkach s vyuzitim zrychlenych zkousek

Fosilni elektrarny stale patii ve svét¢ mezi vyznamné producenty elektrické energie.
Vzhledem k nyngj$im trendiim snizovani emisi v ovzdusi jsou na tyto elektrarny kladeny
stale prisnéj§i pozadavky. To je nuti k zefektivnéni formou prodluzovani Zzivotnosti
komponent potrubniho systému. Prodluzovani Zivotnosti stavajicich konstrukcnich ¢asti se
neobejde bez hlubsiho poznani mikrostrukturnich degradacnich procest probihajicich za
provoznich podminek a jejich vlivu na rychlost te¢eni (creep). Cilem této disertaéni prace
bude studium degradacnich mechanismi Zaropevnych oceli pfi jejich expozici v oblasti
creepu. K tomu poslouzi laboratorni zkousky teceni, které si doktorand sam naplanuje,
provede i vyhodnoti. K dispozici bude i material po dlouhodobé provozni expozici. Po
zkouskach teceni bude nasledovat studium mikrostrukturnich zmén pomoci svételné a
elektronové mikroskopie. Doktorand se bude ve své praci zabyvat i problematikou pfeneseni
vysledkt zrychlenych laboratornich zkouSek pfi zvySenych teplotach a tlacich na realné
provozni podminky. Vysledkem prace bude navrh ¢i zpfesnéni mechanismu creepového
poskozeni. VSechna potiebna zatizeni, tj. creepové stroje, svételny a elektronovy mikroskop
jsou k dispozici v laboratotich SIMD.

doc. Ing. Petra Vanova, Ph.D.
petra.vanova@vsb.cz

Studium difuznich charakteristik vodiku v konstrukénich
materialech

Vodikova kiehkost pfedstavuje velmi zavazny problém zplsobujici degradaci konstrukénich
soucasti. Odolnost oceli vici vodikové kiehkosti souvisi vyznamné s difGznimi
charakteristikami vodiku v materidlech, proto je pfi komplexnim pohledu na vodikovou
kiehkost nutné vénovat pozornost i této oblasti. Difuzni charakteristiky vodiku v kovovych
materialech se hodnoti riznymi metodami, ale pomérné Casto se k tomuto hodnoceni vyuziva
metoda elektrochemické permeace vodiku. Permeace vodiku pfedstavuje vSechny déje
souvisejici s prichodem vodiku tenkou kovovou membrianou. Permeace vodiku slouZi
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zejména k uréeni koeficientu difuze vodiku v kovovych materidlech, ale také k urceni dalsich
charakteristik, napt. povrchové koncentrace vodiku. Cilem disertacni prace bude studium
diftznich charakteristik vodiku v konstrukénich materialech.

prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
michal.otyepka@vsb.cz

Tisténa elektrochemicka zafizeni pro nositelnou
elektroniku

Cilem disertacni prace je vyvoj tisténych elektrochemickych zatizeni urcenych pro integraci
do nositelnych systému elektroniky a senzoriky. Prace se zaméfi na vyuziti pokrocilych
tiskovych technologii pro pfipravu flexibilnich elektrod a integrovanych senzorickych
platforem, které umoznuji elektrochemickou detekci fyziologickych parametri nebo analyti
v biologickych tekutinach. Kli¢ovym aspektem bude navrh a optimalizace funkénich
inkoustli na bazi grafenovych derivatl (napf. grafenova kyselina, redukovany oxid grafenu,
N-dopovany grafen) a dalSich vhodnych nanomaterialii. Tyto materidly budou kombinovany
s polymernimi pojivy a iontoveé vodivymi slozkami tak, aby byla zajisténa vysoka elektricka
vodivost, mechanicka flexibilita a stabilita v realnych podminkach. Souéasti vyzkumu bude
i studium vztahu mezi mikrostrukturou tisténych vrstev, jejich elektrochemickymi
vlastnostmi a funkci zafizeni, véetné optimalizace geometrie a vrstveni elektrod. Vyvinuté
systémy budou testovany v aplikacich, jako jsou biosenzory, superkondenzatory nebo
mikrobaterie pro nositelna zafizeni. Cilem je vytvofit metodologicky ramec pro
Skalovatelnou vyrobu a simulaci vykonu ti§ténych elektrochemickych systémi, ktery propoji
materidlovy vyvoj s funkci zatizeni. O¢ekdvanym pfinosem prace je posun smérem k plné
tisténé, flexibilni a biokompatibilni elektronice, vyuzivajici udrzitelné materialy a procesy,
a roz§ifeni znalosti o strukturovani nanomateriald v tenkych vrstvach pro pokrocilé
elektrochemické aplikace.

prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
michal.otyepka@vsb.cz

Povrchové modifikace elektrod pro senzorické aplikace

Udrzeni zdravé a bezpeéné spolecnosti vyzaduje nejen spolehlivé monitorovani
fyziologického stavu ¢loveka, ale také prubéznou kontrolu kvality potravin, pitné vody,
ovzdusi a zivotniho prostiedi. Tyto oblasti kladou rostouci naroky na vyvoj senzorickych
technologii, které umozni rychlou, citlivou, selektivni a uzivatelsky jednoduchou analyzu
piimo v mist¢ odbéru vzorku. Elektrochemické senzory predstavuji jednu z
nejperspektivnéjsich platforem pro tyto ucely, protoze umoziuji pifevod chemickych a
biochemickych interakci na elektricky signal, ktery lze snadno zaznamenat, zpracovat a
kvantifikovat. Klicovou soucasti elektrochemického senzoru je elektroda, jejiz povrchové
vlastnosti zasadné ovliviuji citlivost, selektivitu, stabilitu i reprodukovatelnost analytické
odezvy. Cilem této disertacni prace bude vyvoj a optimalizace efektivnich strategii
povrchové modifikace elektrod pro detekci vybranych analytd s vyznamem v oblasti
zdravotnictvi, potravinové bezpeénosti a environmentalni analyzy. Zvlastni pozornost bude
vénovana kovalentni funkcionalizaci elektrodovych povrchii a vyuziti nanomateriala a
nanokompozit, které mohou vyznamné zlepSit pfenos naboje, zvysit aktivni povrch
elektrody a umoznit cilenou interakci s analytem. V ramci prace budou piipravené
modifikované elektrody systematicky charakterizovany pomoci vhodnych fyzikalné-
chemickych a elektrochemickych metod. Nasledné bude hodnocena jejich analyticka
vykonnost, zejména citlivost, mez detekce, selektivita, stabilita a pouzitelnost ve skute¢nych
vzorcich. Vysledkem prace by mély byt nové elektrodové platformy a modifikacni piistupy
vyuzitelné pro konstrukci modernich elektrochemickych senzorti pro praktické aplikace.
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Od struktury k toku: reologie progresivnich anorganickych
materialt

Reologicka méfeni poskytuji informace o procesu te€eni materiali pod vlivem vnéjsich sil.
Vyznam reologickych uvah vystupuje do popiedi ve zpracovatelské technologii materialti ve
formé tavenin, past, suspenzi, emulzi apod. Oxidické (anorganické) systémy maji velmi
Siroké uplatnéni v mnoha primyslovych odvétvich a znalost jejich reologickych vlastnosti
je klicovym ptedpokladem pro rozvoj celé fady technologickych procesi. Veliciny
popisujici tokové vlastnosti, zejména dynamicka viskozita jsou silné zavislé nejen na teploté
a zmén¢ chemického sloZeni, ale také na vnitini struktui'e anorganickych tavenin. Reologické
vlastnosti zkoumanych systémi budou studovany s ohledem na variabilitu ovliviiujicich
faktorti a v kontextu s jejich vnitini strukturou. Experimentalni méfeni budou podpofena
teoretickymi modely reologického chovani zkoumanych systémt. Rovnéz budou naméiené
teplotni zavislosti dynamické viskozity, viskozitni a tokové kiivky modelovany s vyuzitim
umélych neuronovych siti.
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